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บทท่ี 1 

บทนํา 
 

1. บทนํา 

1.1. หลักการและเหตุผล 

ดวยกรมทางหลวง ไดรับการจัดสรรงบประมาณรายจายประจําปงบประมาณ พ.ศ. 2561 ในแผนงานบูรณาการ

วิจัยและนวัตกรรม กิจกรรมวิจัยประยุกตเชิงลึกหรือตอยอด เพ่ือนําไปแกไขปญหาการดําเนินงานของหนวยงาน  

เพ่ือนํามาดําเนินโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนนเพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนน 

ขวางทางน้ํา   

กรมทางหลวง ไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาน้ําทวมซํ้าซากท่ีมักถูกประชาชนรองเรียนวาถนน 

ขวางทางน้ํา จึงไดพิจารณาจัดทํา โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนนเพ่ือลดปญหาน้ําทวมอัน

เนื่องมาจากถนนขวางทางน้ําข้ึน โดยปงบประมาณ พ.ศ. 2561 เปนโครงการวิจัยในระยะท่ี 2 ซ่ึงจะดําเนินการ

วิเคราะหพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงจากปญหาน้ําทวมซํ้าซากในพ้ืนท่ีภาคใต โดยจะทําการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม 

เพ่ือวิเคราะหถึงศักยภาพในการระบายน้ําบนทางหลวง ตําแหนงวิกฤตของการระบายน้ําผานถนน ตลอดจนปจจัย 

ตาง ๆ ท่ีเก่ียวของกับการระบายน้ํา โดยใชแบบจําลองคณิตศาสตร เปนเครื่องมือในการวิเคราะห และเม่ือทราบถึง

ปจจัยตาง ๆ ท่ีสงผลตอพฤติกรรมการระบายน้ําแลว จะไดนํามาใชเปนขอมูลประกอบในการออกแบบอาคารระบาย

น้ําใหเหมาะสมและสอดคลองกับพ้ืนฐานของขอมูลลักษณะทางกายภาพท่ีแทจริงในปจจุบันของบริเวณพ้ืนท่ีน้ําทวม

ซํ้าซาก 
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1.2. ความเปนมาโครงการ 

ปจจุบันประเทศไทยประสบปญหาดานอุทกภัยเปนประจําทุกป และนับวันจะทวีความรุนแรงเพ่ิมมากข้ึน  

โดยมีสาเหตุสืบเนื่องมาจากปจจัยหลายประการ ท้ังท่ีเกิดข้ึนเองทางธรรมชาติ เชน ปรากฏการณลานีญา และท่ีมนุษย

เปนผูกระทํา เชน การรุกล้ําทางน้ํา การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน และการตัดไมทําลายเปนตน ดังนั้น 

เม่ือเกิดฝนตกหนักตอเนื่องและมีปริมาณมากข้ึน ทําใหระบบระบายน้ําท่ีกอสรางไวเดิม ไมสามารถท่ีจะรองรับได 

สงผลใหเกิดปญหาน้ําทวมขังสรางความเดือนรอนใหแกประชาชน รวมถึงสงผลตอความเสียหายของสิ่งกอสรางตาง ๆ 

โดยเฉพาะถนนได  

กรมทางหลวง ไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาท่ีกลาวมาขางตนเปนอยางดี ดังนั้นในปงบประมาณ พ.ศ. 

2560 จึงไดดําเนินงาน โครงการศึกษาปรับปรุงการระบายน้ําของถนนเพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนน

ขวางทางน้ําข้ึน โดยมีเปาหมายเพ่ือท่ีจะปรับปรุงแนวทางการคํานวณและออกแบบขนาดของอาคารระบายน้ํา ให

สอดคลองกับสภาพพ้ืนท่ีการใชท่ีดิน สภาพภูมิอากาศ และปจจัยทางดานกายภาพตาง ๆ มากข้ึน เพ่ือแกไขและ

บรรเทาปญหาน้ําทวมขังในบริเวณท่ีทางหลวงตัดผาน โดยไดมีการศึกษาในพ้ืนท่ีนํารองซ่ึงเปนพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากเขต

ภาคกลางจํานวน 11 พ้ืนท่ี  

อยางไรก็ตาม เนื่องจากลักษณะทางกายภาพในแตละภูมิภาคของประเทศไทยมีความแตกตาง ซ่ึงจะสงผลให

เกิดความแตกตางของปริมาณน้ําทาในแตละพ้ืนท่ี ดังนั้นเพ่ือใหแนวทางการคํานวณและออกแบบขนาดของอาคาร

ระบายน้ําท่ีพัฒนาข้ึนใหม สามารถนําไปใชในพ้ืนท่ีตาง ๆ ไดมากข้ึน จึงเห็นสมควรใหมีการดําเนินงานโครงการศึกษา

ปรับปรุงการระบายน้ําของถนนเพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ในปงบประมาณ พ.ศ. 2561 

โดยเขาไปดําเนินการศึกษาในเขตของพ้ืนท่ีภาคใต ซ่ึงเปนภูมิภาคท่ีมีปริมาณฝนตกเฉลี่ยมากสุดของประเทศไทย 
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1.3. วัตถุประสงคโครงการ 

กรมทางหลวงมีความประสงคท่ีจะวาจาง “ท่ีปรึกษา” เพ่ือใหบริการในโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบาย

น้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา โดยมีวัตถุประสงคประกอบดวย 

1) ศึกษาพฤติกรรมการระบายน้ําทาบนพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากท่ีผานอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวง ในพ้ืนท่ี

ภาคใตจํานวน 8 พ้ืนท่ี ใน 3 ลุมน้ํา โดยอาศัยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

2) ศึกษาและวิเคราะหระบบอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวง พรอมท้ังเสนอแนะแนวทางการแกไข 

3) วางแผนการปรับปรุงระบบอาคารระบายน้ําในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
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1.4. ขอบเขตการดําเนินงาน 

สําหรับขอบเขตการดําเนินงานของโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวม 

อันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา มีรายละเอียดดังนี้ 

1) งานทบทวนวรรณกรรม 

1.1 ศึกษา ทฤษฎี แนวคิดและวิธีการในการแกไขปญหาการระบายน้ําบนทางหลวงบริเวณพ้ืนท่ีน้ํา

ทวมซํ้าซากในตางประเทศ และเปนประเทศท่ีมีความเชี่ยวชาญอยางนอย 5 ประเทศ ยกตัวอยาง

เขน ประเทศเดนมารค เนเธอรแลนด เกาหลี ญี่ปุน สิงคโปร เปนตน 

1.2 ทบทวน ผลการศึกษาโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนนเพ่ือลดปญหาน้ําทวมอัน

เนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ในปงบประมาณ พ.ศ. 2560 

1.3 ทบทวนแผนการบริหารจัดการอุทกภัย โครงการศึกษาท่ีเก่ียวกับการวางผังเมือง โครงการศึกษาท่ี

เก่ียวกับการจัดการระบายน้ํา ระบบปองกันน้ําทวมและการระบายน้ําในบริเวณพ้ืนท่ีภาคใต  

ของหนวยงานอ่ืนท่ีเก่ียวของ ยกตัวอยางเชน กรมโยธาธิการและผังเมือง กรมชลประทาน  

กรมทรัพยากรน้ํา เปนตน 

2) งานคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษา 

2.1 รวบรวมขอมูลแผนท่ี พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมซํ้าซากในพ้ืนท่ีภาคใต  จากหนวยงานตางๆ  

ท่ีเก่ียวของ เพ่ือวิเคราะหพ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงจากปญหาน้ําทวมซํ้าซากบนทางหลวงท่ัวประเทศ 

2.2 ศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการระบายน้ําผานอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวงในพ้ืนท่ีภาคใตในโดย

แยกเปนปจจัยในเขตทางหลวง และนอกเขตทางหลวง  

2.3 คัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาในพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมซํ้าซากบนพ้ืนท่ีภาคใตอยางนอย 8 แหง เพ่ือสํารวจ

ภาคสนามอยางละเอียดและวิเคราะหโดยการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยมีขนาดพ้ืนท่ี

แหงละไมนอยกวา 200 ตารางกิโลเมตร กระจายอยางนอยใน 3 ลุมน้ําท่ีสําคัญในภาคใต โดย

พ้ืนท่ีศึกษาในแตละแหงจะตองมีขนาดพ้ืนท่ีศึกษาครอบคลุมทุกปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอการเกิด

ปญหาน้ําทวมซาซากบนบริเวณพ้ืนท่ีศึกษานั้น โดยท่ีปรึกษาจะตองเสนอแนะแนวทางในการ

คัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือประกอบการตัดสินใจของคณะกรรมการกํากับโครงการ 
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3) งานศึกษาพฤติกรรมการระบายน้ําผานอาคารระบายน้ํากรมทางหลวง 

3.1 รวบรวมขอมูลทางอุทกวิทยา ไดแก ปริมาณน้ําฝน ขอมูลภูมิอากาศ ขอมูลอัตราการไหล ขอมูล

ระดับน้ําของสถานีตางๆ เปนตน 

3.2 การรวบรวมขอมูลลักษณะภูมิประเทศ ความลาดชันพ้ืนท่ี ผังเมือง และสภาพการใชท่ีดิน เชน 

ขอมูล DEM (Digital Elevation Model) แผนท่ีสภาพการใชท่ีดิน เปนตน 

3.3 สํารวจ ตําแหนง ขนาด มิติของระบบระบายน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา รวมถึงประสิทธิภาพการไหล ของ

โครงขายอาคารระบายน้ําของทุกหนวยงานในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา รวมท้ังสํารวจสภาพภูมิประเทศ

โดยรอบ ซ่ึงรวมถึงการสํารวจเพ่ือใหไดขอมูลเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงระบบระบายน้ําเดิม

เนื่องจากการพัฒนาพ้ืนท่ี หรือการดําเนินการอ่ืนท่ีทําใหระบบระบายน้ําแตกตางไปจากระบบ

ระบายน้ําตามธรรมชาติ เปนตน พรอมจัดทํารายงานการสํารวจฯ จัดทําแผนท่ีแสดงตําแหนง

อาคารระบายน้ําในรูปแบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System) ตาม

ขอมูลการสํารวจขางตน 

3.4 สรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือวิเคราะหการไหลของน้ําผานอาคารระบายน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา 

8 แหง ภายใตสถานการณปจจุบัน (รูปแบบของขนาดและจํานวนอาคารระบายน้ํา ตามผลการ

สํารวจในปจจุบัน) และจัดหาแผนท่ีภาพถายทางอากาศจากดาวเทียม RadarSat-2 จํานวนหนึ่ง

ชุดตอหนึ่งพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือใชปรับแกความถูกตอง (Calibration) โดยใชแผนท่ีภาพถายทาง

อากาศในปลาสุด 

3.5 จัดทําแผนท่ีแสดงทิศทางการไหลของน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา โดยแสดงผลในรูปแบบระบบสารสนเทศ

ภูมิศาสตร (Geographic Information System)  

3.6 ทําการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณน้ําในแตละสภาพพ้ืนท่ี แลวนําผลท่ีไดมาวิเคราะหเพ่ือ

แสดงใหเห็นถึงปจจัยสําคัญท่ีอาจเปนปจจัยรวมในทุกสภาพพ้ืนท่ี หรือ เปนปจจัยสําคัญเฉพาะ

บางพ้ืนท่ี ท้ังนี้เพ่ือนํามาเปนขอมูลเสนอแนวทางในการปรับปรุงสมการท่ีนํามาใชในการคํานวณ

ปริมาณอัตราการไหลของน้ําใหเหมาะสมยิ่งข้ึนในแตละลุมน้ํา  

3.7 วิเคราะหสภาพและสาเหตุของการเกิดน้ําทวมซํ้าซากโดยแยกเปนปจจัยในเขตทางหลวงและ

ปจจัยนอกเขตทางหลวงในแตละพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 8 แหง พรอมท้ังทําการวิเคราะหความออนไหว 

(Sensitivity Analysis) ของแตละปจจัยท้ังในเขตทางหลวงและนอกเขตทางหลวงดังกลาว เพ่ือ

แสดงใหเห็นวาหากแกไขปจจัยเฉพาะบางปจจัยหรือแกไขทุกปจจัย จะสามารถบรรเทาปญหาน้ํา

ทวมในแตละพ้ืนท่ีไดอยางไร ท้ังนี้เพ่ือสามารถเสนอแนวทางในการลดระดับความรุนแรงของ

ปญหาน้ําทวมซํ้าซากไดอยางเปนระบบ 
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4) งานเสนอแนวทางในการออกแบบอาคารระบายน้ํา 

4.1 จัดทําสมการท่ีใชในการคํานวณปริมาณอัตราการไหลของน้ําในแตละลุมน้ํา ใหอยูในรูปแบบท่ีใช

งานงายไมยุงยากสําหรับผูใชงาน เพ่ือใชในการออกแบบอาคารระบายน้ําในลุมน้ํานั้น โดยอาศัย

ผลการวิเคราะหตามขอ 3.6 

4.2 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการคํานวณปริมาณอัตราการไหลสูงสุดของน้ําท่ีคานวณไดจากวิธีเดิม 

และจากแนวทางการคํานวณตามผลขอ 4.1 เทียบกับผลการคํานวณปริมาณอัตราการไหลสูงสุด

ของน้ําในแตละพ้ืนท่ีจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 8 แหง ตามผลขอ 3.4 

4.3 ศึกษาผังเมือง ประชากร การตั้งถ่ินฐาน แผนการปองกันและบรรเทาอุทกภัย ผังระบบการระบาย

น้ํา การใชประโยชนท่ีดิน การคาดการณการใชประโยชนท่ีดินในอนาคต แผนการพัฒนาเมือง/

ระบบโครงสรางพ้ืนฐานและทิศทางการขยายตัวในพ้ืนท่ีลุมน้ําท่ีศึกษาในอนาคต ซ่ึงจะเปนการ

เปลี่ยนแปลงสภาพทางภูมิศาสตร (topographic changes) ในอนาคต เพ่ือใชเปนขอมูล

ประกอบการเสนอแนะ แบบแนะนําการกอสรางอาคารระบายน้ํา สาหรับพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 8 แหง 

เพ่ือลดผลกระทบจากภาวะน้ําทวมซํ้าซากบริเวณทางหลวงท้ังในปจจุบันและในอนาคต ซ่ึง

ประกอบดวย 

4.3.1 การออกแบบข้ันตน  

4.3.2 ศึกษาคาลงทุน ผลประโยชนท่ีไดรับ รวมท้ังความคุมคาของการลงทุน  

4.3.3 วางแผนการปรับปรุงระบบอาคารระบายน้าํในบริเวณพ้ืนท่ี ในรูปแบบระบบท่ี ชวย

ในการตัดสินใจ (Decision Support System)  

4.3.4 อ่ืนๆ ตามความจําเปน 

4.4 ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการระบายน้ําของอาคาร 

ระบายน้ํา ตามแนวทางการออกแบบท่ีเสนอข้ึนใหม (ขอ 4.3) เทียบกับปจจุบนั 

5) งานถายทอดองคความรู 

จัดการอบรมเพ่ือถายทอดความรูท่ีไดจากโครงการจํานวน 1 ครั้ง ในพ้ืนท่ีศึกษา โดยสถานท่ีจัดอบรม

ตองอยูนอกพ้ืนท่ีของกรมทางหลวง และมีจํานวนผูเขารวมการอบรมไมนอยกวา 50 คน  
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1.5. องคประกอบของรายงานข้ันสุดทาย 

ในรายงานข้ันสุดทายของโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวม 

อันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ประกอบดวยเนื้อหาท้ังหมด 10 บท โดยแตละบทมีสาระสําคัญโดยสรุปดังนี้  

บทท่ี 1 บทนํา เนื้อหาในบททนี้กลาวถึง ความเปนมา วัตถุประสงค ขอบเขตการดําเนินงานของโครงการ 

ตลอดจนสาระสําคัญโดยสรุปของเนื้อหาในรายงานฉบับสมบูรณ  

บทท่ี 2 แนวทางการดําเนินงานโครงการ เนื้อหาในบททนี้แสดงใหเห็นถึงแนวทางการดําเนินงานของโครงการ

ตามท่ีกําหนดในขอบเขตงาน ตลอดจนแผนผังการทํางานและความสัมพันธของการดําเนินงานในแตกิจกรรมยอยของ

โครงการ  

บทท่ี 3 พ้ืนท่ีศึกษาโครงการ เนื้อหาในบททนี้แสดงใหเห็นถึงพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการโดยแยกออกตามพ้ืนท่ีลุม

น้ําท่ีตั้งอยูในพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศ ซ่ึงรายละเอียดของพ้ืนท่ีศึกษาท่ีแสดงในแตละลุมน้ําประกอบดวย ขอบเขตและ

ลุมน้ําสาขา สภาพทางอุทกวิทยา และปญหาทรัพยากรน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําปจจุบัน  

บทท่ี 4 ทฤษฎีและกรอบแนวคิดในการออกแบบอาคารระบายน้ํา เนื้อหาในบทนี้กลาวถึง ทฤษฎีท่ีเก่ียวของ

กับการออกแบบอาคารระบายน้ําท้ังทฤษฎีทางดานอุทกวิทยา ชลศาสตรและทฤษฎีของแบบจําลองท่ีนํามาใชใน

การศึกษาของโครงการ รวมท้ังยังไดมีการทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการออกแบบอาคารระบายน้ํา รวมถึง

แนวทางการออกแบบอาคารระบายน้ําในตางประเทศ ตลอดจนผลการศึกษาของโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการ

ระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวม ซ่ึงดําเนินการในป พ.ศ. 2560 และ การทบทวนแผนงานการบริหารจัดการ

อุทกภัยของหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของ 

บทท่ี 5 การคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง เนื้อหาในบทนี้กลาวถึง แนวทางการกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 

ตั้งแตการรวบรวมขอมูล การกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาตลอดจนหลักเกณฑในการคัดเลือกพ้ืนท่ี รวมท้ังไดอธิบาย

รายละเอียดและผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาตามปจจัยของแตละหลักเกณฑ และสรุปผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง

ท่ีจะทําการสํารวจขอมูลภาคสนาม และนํามาศึกษาดวยแบบจําลองคณิตศาสตร 

บทท่ี 6 การสํารวจและรวบรวมขอมูล เนื้อหาในบทนี้ เปนการนําเสนอผลการรวบรวมขอมูลและการ

วิเคราะหขอมูลตางๆ ท่ีจะนํามาใชในการวิเคราะหดวยแบบจําลองคณิตศาสตรในพ้ืนท่ีศึกษานํารอง โดยประกอบดวย 

ขอมูลทางดานอุทกวิทยา การสํารวจขอมูลภาคสนาม ตลอดจนการจัดหาขอมูลภาพถายดาวเทียม ในพ้ืนท่ีโครงการ  
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บทท่ี 7 การจัดทําแบบจําลองคณิตศาสตร เนื้อหาในบทนี้ เปนการแสดงแนวทางและผลของการประยุกตใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร สําหรับการดําเนินงานของโครงการ โดยเนื้อหาไดอธิบายต้ังแต การจัดหาแบบจําลอง

คณิตศาสตร หลักการและทฤษฎีของแบบจําลอง ข้ันตอนการพัฒนาแบบจําลอง การสรางแบบจําลองเพ่ือวิเคราะห

การไหลผานอาคารระบายน้ํา การจัดทําแผนท่ีแสดงทิศทางการไหล การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณน้ําทา 

ตลอดจนการวิเคราะหสภาพปญหาและสาเหตุของปญหาน้ําทวมซํ้าซาก  

บทท่ี 8 การเสนอแนะแนวทางการออกแบบ อาคารระบายน้ํา เนื้อหาในบททนี้ จะอธิบายตั้งแตการปรับปรุง

สมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด จากนั้นจะเปนการนําเสนอผลการเปรียบเทียบสมการการไหลสูงสุดท่ีได

ปรับปรุงใหมกับแนวทางการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีกรมทางหลวงใชอยูในปจจุบัน รวมท้ังไดมีการนําเสนอแบบ

แนะนําการกอสรางอาคารระบายน้ํา เพ่ือปรับปรุงการไหลผานอาคารระบายน้ําใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน รวมท้ัง

การศึกษาความคุมคาการลงทุนในการปรับปรุงแบบจําลองทางคณิตศาสตร และการจัดทําระบบชวยตัดสินใจในการ

ออกแบบอาคารระบายน้ํา และในหัวขอสุดทายของบททนี้ ไดมีการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบายน้ําตามแบบ

การกอสรางท่ีไดมีการแนะนําในพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี พรอมท้ังเสนอแนะตําแหนงท่ีควรจะตองมีการปรับปรุง

อาคารระบายน้ําเพ่ือบรรเทาปญหาน้ําพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซาก 

บทท่ี 9 การจัดประชุมถายทอดเทคโนโลยี เนื้อหาในบททนี้ เปนการสรุปผลการดําเนินงาน การจัดประชุม

และถายทอดองคความรูท่ีไดจากผลการศึกษาของโครงการใหกับเจาหนาท่ีของกรมทางหลวง 

บทท่ี 10 บทสรุปและขอเสนอแนะ เนื้อหาในบททนี้ เปนการสรุปผลการดําเนินงานท่ีสําคัญของโครงการ 

ตลอดจนขอเสนอแนะถึงแนวทางการนําผลการศึกษาของโครงการไปใชใหเกิดประโยชน ตลอดจนแนวทางการ

ปรับปรุงวิธีการดําเนินงาน หากมีการศึกษาวิจัยในลักษณะเดียวกันในอนาคต   
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บทท่ี 2 

แนวทางการดําเนินงานโครงการ 
 

2. แนวทางการดําเนินงานโครงการ 

2.1. ภาพรวมของการดําเนินงานโครงการ 

ในการดําเนินงานของ โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวมอัน

เนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา สามารถกําหนดกิจกรรมการดําเนินงานออกเปน 5 ดาน ประกอบดวย 1) งานทบทวน

วรรณกรรม 2) งานคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษา 3) งานศึกษาพฤติกรรมการระบายน้ําทาผานอาคารระบายน้ําของกรมทาง

หลวง  4) งานเสนอแนะแนวทางในการออกแบบอาคารระบายน้ํา และ 5) การถายทอดความรู โดยกรอบแนวทางการ

ดําเนินงานในภาพรวมท่ีแสดงถึงความสัมพันธของงานในแตละดาน สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 2.1-1 ซ่ึงงานแตละดานมี

ความสัมพันธและประเด็นสําคัญในการดําเนินงานดังนี้  

1) งานทบทวนวรรณกรรม เปนกิจกรรมการดําเนินงานในข้ันตอนแรกของโครงการ โดยท่ีปรึกษาจะตอง

ทําการศึกษาทบทวนเอกสารตางๆ ตามขอกําหนดขอบเขตงาน โดยเฉพาะอยางยิ่ง ผลการศึกษา

โครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนนเพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา 

ในปงบประมาณ พ.ศ. 2560 ท้ังนี้เพ่ือใหทราบถึงปญหาอุปสรรค ของการดําเนินงาน ตลอดจน

ขอเสนอแนะตางๆ เพ่ือนํามาปรับใชสําหรับการดําเนินงานในปจจุบัน  

2) งานคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง เปนกิจกรรมหลักท่ีสําคัญในการดําเนินงานโครงการนี้ เนื่องจากเปน

ข้ันตอนท่ีจะสงผลถึงผลลัพธท่ีเกิดข้ึนท้ังหมดของโครงการ ซ่ึงตามขอกําหนดขอบเขตงานท่ีปรึกษาจะทํา

การคัดเลือก พ้ืนท่ีศึกษาอยางนอย 8 แหง โดยแตละแหงจะมีพ้ืนท่ี ไมนอยกวา 200 ตารางกิโลเมตร 

และตองกระจายอยูในพ้ืนท่ีลุมน้ําอยางนอย 3 ลุมน้ํา ซ่ึงตั้งอยูในพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศไทย  

โดยประเด็นหลักในการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานอกจากจะตองสอดคลองกับขอกําหนดขอบเขตงานแลว 

พ้ืนท่ีท่ีคัดเลือกจะตองมีความเหมาะสม และสามารถเปนพ้ืนท่ีตัวแทนของลักษณะทางกายภาพท่ี

หลากหลายในภาคใตได ยกตัวอยางเชน พ้ืนท่ีท่ีคัดเลือกจะตองครอบคลุมลักษณะการใชท่ีดินท่ี

หลากหลาย หรือ มีคาความลาดชันของพ้ืนท่ีและลักษณะของกลุมชุดดินหรือประเภทของดินท่ีแตกตาง

กัน ท้ังนี้ เพ่ือใหสามารถนําไปใชในการวิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดสะทอนถึง

ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีไดอยางครอบคลุมมากท่ีสุด 
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3) งานศึกษาพฤติกรรมการระบายน้ําทาผานอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวง ถือไดวาเปนข้ันตอนหลัก

ในการศึกษาวิเคราะหเพ่ือใหไดมาซ่ึงผลลัพธของโครงการ โดยการดําเนินงานในข้ันตอนนี้ เริ่มตั้งแตการ

เก็บรวบรวมขอมูลตางๆ ท่ีจําเปนสําหรับการวิเคราะหในโครงการโดยเฉพาะการนํามาใชเปนขอมูลดาน

เขาสําหรับแบบจําลองคณิตศาสตร ท้ังในสวนของขอมูลอุทกวิทยา ขอมูลลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี 

ตลอดจนขอมูลขนาดและมิติของอาคารระบายน้ํา จากนั้นเม่ือนําเขาขอมูลตางๆ เขาสูแบบจําลอง

คณิตศาสตรแลว จะตองทําการปรับเทียบ (Calibration) แบบจําลอง โดยใชขอมูลพ้ืนท่ีน้ําทวมจาก

ภาพถายทางอากาศจากดาวเทียม RadarSat-2 ซ่ึงเปนขอมูลสภาพน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนจริงมาใชในการ

ปรับเทียบ ซ่ึงในการปรับเทียบจะตองปรับพารามิเตอรในแบบจําลองท้ังในสวนของแบบจําลอง 

อุทกวิทยา (แบบจําลองในการจําลองการเปลี่ยนฝนเปนน้ําทา) และแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

(แบบจําลองการไหลในลําน้ําและทุงน้ําทวม) เพ่ือใหขนาดและตําแหนงของพ้ืนท่ีน้ําทวมจากแบบจําลอง

ใกลเคียงกับขอมูลจากภาพถายดาวเทียมดังกลาว จากนั้นจึงจะนําแบบจําลองท่ีผานการปรับเทียบแลว

มาทําการวิเคราะหตามขอกําหนดขอบเขตงาน ซ่ึงประกอบดวย การจัดทําแผนท่ีแสดงทิศทางการไหล

ของน้ําในพ้ืนท่ีศึกษา การวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอปริมาณน้ําในแตละสภาพพ้ืนท่ี ตลอดจนการวิเคราะห

ความออนไหว (Sensitivity Analysis) ของปจจัยท้ังในเขตทางหลวงและนอกเขตทางหลวง ซ่ึงสามารถ

ดําเนินการไดโดยการปรับเปลี่ยนตัวแปรตางๆ ในแบบจําลองแลววิเคราะหถึงขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมหรือ

อัตราการไหลสูงสุดท่ีเปลี่ยนแปลงไปตามการเปลี่ยนแปลงของปจจัยนั้นๆ  

4) งานเสนอแนะแนวทางการออกแบบอาคารระบายน้ํา เปนข้ันตอนการดําเนินงานเพ่ือใหไดมาซ่ึงผลลัพธ

ของโครงการท้ังหมด โดยเริ่มต้ังแตการวิเคราะหสมการท่ีใชในการคํานวณปริมาณอัตราการไหลของน้ํา

ในแตละลุมน้ํา ซ่ึงท่ีปรึกษาไดมีการนําโปรแกรมทางดานสถิติมาชวยในการวิเคราะห โดยตัวแปรตามใน

ท่ีนี้คือ อัตราการไหลสูงสุดของอาคารระบายน้ํา ณ ตําแหนงตางๆ ตามผลการวิเคราะหดวยแบบจําลอง

คณิตศาสตรสวนตัวแปรอิสระ คือ ลักษณะทางดานอุทกวิทยาและลักษณะทางดานกายภาพของพ้ืนท่ี 

จากนั้นจะทําการเปรียบเทียบผลการประเมินอัตราการไหลสูงสุดจากสมการท่ีพัฒนาข้ึนกับวิธีการท่ีใช

อยูในปจุบันหรือวิธีการเดิม เชน วิธี Rational Method และวิธีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit 

Hydrograph) โดยในท่ีนี้จะกําหนดสมมติฐานท่ีวาผลการคํานวณจากแบบจําลองคณิตศาสตร เปน

วิธีการถูกตองมากท่ีสุด ดังนั้นหากวธิีการใด (ระหวางการใชสมการท่ีเสนอใหมกับวิธีการเดิม) ใหผลลัพธ

ท่ีใกลเคียงกับผลการวิเคราะหดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตรมากท่ีสุด จะถือวาวิธีการนั้นมีความ

นาเชื่อถือมากกวา  

ภายหลังจากการพัฒนาและทดสอบสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดตามท่ีกลาวมาขางตนแลว ใน

ข้ันตอนตอมาจะนําสมการท่ีไดมาใชในการออกแบบเพ่ือปรับปรุงอาคาระบายน้ําในปจจุบันของ 

กรมทางหลวง โดยนําเสนอในรูปของผลการออกแบบข้ันตน (รูปแบบและขนาดหนาตัดแนะนําของ
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อาคารระบายน้ําในแตละตําแหนงท่ีตองทําการปรับปรุง) ท้ังนี้ผลการออกแบบท่ีไดจะตองคุมคากับการ

ลงทุน โดยขอกําหนดในการวิเคราะหนั้นจะกําหนดให มูลคาของความเสียหายของน้ําทวมท่ีลดลง

จะตองมากกวาหรือเทากับมูลคาการลงทุนในการปรับปรุงอาคารระบายน้ํา  

นอกจากการนําสมการท่ีพัฒนาข้ึนมาใชในการออกแบบข้ันตนเพ่ือปรับปรุงอาคารระบายน้ําในพ้ืนท่ี

ศึกษาโครงการตามท่ีกลาวมาแลว ท่ีปรึกษาจะนําสมการดังกลาวมาพัฒนาเปนระบบชวยตัดสินใจในการ

ปรับปรุงระบบระบายน้ํา โดยระบบฯท่ีจะพัฒนาข้ึน จะอยูในรูปของโปรแกรมประยุกตซ่ึงประกอบดวย

ฐานขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรของพ้ืนท่ีศึกษา สวนของการนําเขาขอมูล สวนประมวลผล

และสวนการแสดงผล โดยระบบฯ จะชวยใหวิศวกรสามารถออกแบบอาคารระบายน้ําไดอยางสะดวกข้ึน 

ซ่ึงกรอบแนวคิดเบื้องตนของการพัฒนาระบบฯ คือ ผูใชงานทําการกําหนดตําแหนงอาคารระบายน้ําบน

แผนท่ี จากนั้นโปรแกรมจะนําขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรท่ีจัดเก็บมาประเมินคาพารามิเตอร

ตางๆ ในสมการ จากนั้นจึงทําการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดแบบอัติโนมัติ จากนั้นโปรแกรมจะคํานวณ

หนาตัดของอาคารระบายท่ีเหมาะสมสําหรับอัตราการไหลสูงสุดท่ีคํานวณไดดังกลาว เพ่ือใหผูใชงาน

นําไปใชในการออกแบบรายละเอียดตอไป 

สําหรับสวนข้ันตอนสุดทายของการดําเนินงานในข้ันตอนนี้ คือ การเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ

ระบายน้ําของอาคารระบายน้ํา ตามแนวทางการออกแบบท่ีเสนอข้ึนใหมโดยการใชแบบจําลอง

คณิตศาสตรมาชวยในการวิเคราะห ซ่ึงในข้ันตน จะทําการทดสอบประสิทธิภาพการระบายน้ําตามสถิติ

รอบปการเกิดซํ้าท่ี 20 ป ซ่ึงเปนเกณฑพ้ืนฐานในการออกแบบอาคารระบายน้ําท่ัวไป แลวจะพิจารณาวา

หากมีการปรับปรุงอาคารระบายน้ําตามท่ีกําหนดจะสามารถลดขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมไดมากนอย

เพียงใดหากเปรียบเทียบกับกรณีท่ีไมไดมีการปรับปรุงอาคารระบายน้ํา 

5) การถายทอดองคความรู เปนข้ันตอนในการเผยแพรผลการดําเนินงานใหกับเจาหนาท่ีของกรมทางหลวง 

โดยจะใชวิธีการจัดประชุมฝกอบรมในการถายทอดองคความรู ซ่ึงสาระสําคัญของการฝกอบรมดังกลาว

ประกอบดวย   

• พ้ืนฐานความรูเบื้องตนดานอุทกวิทยาและดานชลศาสตรในการออกแบบระบบระบายน้ํา 

• การนําเสนอแนวทางการประยุกตใชและผลการศึกษาท่ีไดจากแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

• การนําเสนอแนวทางการประยุกตใชสมการการคํานวณปริมาณอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทา 

เพ่ือการออกแบบอาคารระบายน้ําตามผลการศึกษาของโครงการ 

• การนําเสนอระบบชวยตัดสินใจในการประเมินแบบแนะนําการกอสราง ตามผลการศึกษาของ

โครงการและแนวทางการนาํไปปรับใชสําหรบัการออกแบบกอสรางในโครงการตางๆ 
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รูปท่ี 2.1-1 กรอบแนวทางการดําเนินงานในภาพรวม 
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2.2. กรอบแนวทางการดําเนินงานในแตละกิจกรรม 

เพ่ือใหเกิดความเขาใจถึงแนวทางในการทํางานสําหรับแตละกิจกรรม ท่ีปรากฏอยูในกรอบการดําเนินงาน

ภาพรวมตามท่ีแสดงในรูปท่ี 2.1-1 ใหมีความชัดเจนมาก ท่ีปรึกษาไดจัดทําผังแสดงกรอบแนวทางการดําเนินงาน

สําหรับแตละกิจกรรมตามท่ีกําหนดไวในขอกําหนดขอบเขตงาน ดังแสดงในรูปท่ี 2.2-1 ถึง รูปท่ี 2.2-5 โดยในแตละ

กิจกรรมมีการแสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของลําดับการทํางาน กอน-หลังและความสัมพันธของแตละงานยอย ของ

การดําเนินงานในแตละข้ันตอน  
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รูปท่ี 2.2-1 กรอบแนวทางการดําเนินงานในกิจกรรมงานทบทวนวรรณกรรม  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2-6 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
 

รูปท่ี 2.2-2 กรอบแนวทางการดําเนินงานในกิจกรรมงานคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษา  
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รูปท่ี 2.2-3 กรอบแนวทางการดําเนินงานในกิจกรรมงานศึกษาพฤติกรรมการระบายน้ําผานอาคารระบายน้ําของกรม

ทางหลวง  
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รูปท่ี 2.2-4 กรอบแนวทางการดําเนินงานในกิจกรรมงานเสนอแนะแนวทางในการออกแบบอาคารระบายน้ํา  
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รูปท่ี 2.2-5 กรอบแนวทางการดําเนินงานในกิจกรรมงานถายทอดองคความรู 
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บทท่ี 3 

พ้ืนท่ีศึกษาโครงการ 
 

3. พ้ืนท่ีศึกษาโครงการ 

ตามขอกําหนดขอบเขตงานของโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวมอัน

เนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ในปงบประมาณ พ.ศ. 2561 ไดกําหนดพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการในพ้ืนท่ีภาคใตของ

ประเทศไทย ซ่ึงท่ีปรึกษาจะตองทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีสําหรับการศึกษาในรายละเอียดอยางนอย 8 พ้ืนท่ี ใน 3 ลุมน้ํา

หลัก ดังนั้นในรายงานฉบับนี้ ท่ีปรึกษาจึงขอทําการทบทวนขอมูลเบื้องตน ของพ้ืนท่ีลุมน้ําซ่ึงอยูในพ้ืนท่ีภาคใตของ

ประเทศไทยท้ังหมด ซ่ึงประกอบดวยลุมน้ําตาป ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันตก ลุมน้ํา

ทะเลสาบสงขลา และลุมน้ําปตตานี โดยมีรายละเอียดดังนี้   

3.1. ลุมน้ําตาป 

3.1.1. ขอบเขตและลุมนํ้าสาขา  

ลุมน้ําตาปตั้งอยูในภาคใตของประเทศไทยครอบคลุมพ้ืนท่ี 5 จังหวัด คือ สุราษฎรธานี นครศรีธรรมราช  

กระบี่  พังงา และระนอง โดยพ้ืนท่ีสวนใหญของลุมน้ําอยู ในจังหวัดสุราษฎรธานี  มี พ้ืนท่ีท้ังหมด 13,454  

ตารางกิโลเมตร ประกอบดวยลําน้ําสําคัญ 5 สาย คือ แมน้ําตาป คลองอิปน คลองแสง คลองจันดี และคลองพุมดวง 

โดยมีแมน้ําตาปเปนลําน้ําสายหลักของลุมน้ําตาป มีความยาวท้ังหมด 232 กิโลเมตร จึงเปนแมน้ําท่ียาวท่ีสุดท้ังในลุม

น้ําตาป และในภาคใต ลุมน้ําตาป แบงออกเปน 8 ลุมน้ําสาขา คือ ลุมน้ําสาขาคลองจันดี แมน้ําตาปตอนบน คลองสิน

ปุน คลองอิปน แมน้ําตาปตอนลาง คลองสก คลองแสง และคลองพุมดวงตอนลาง ดังแสดงในรูปท่ี 3.1-1 
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รูปท่ี 3.1-1  ลักษณะภูมิประเทศและขอบเขตลุมน้ําสาขาของลุมน้ําตาป 

ท่ีมา : โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําตาป กรมทรัพยากรน้ํา 2549 
 
  

3
ลักษณะภูมิประเทศและขอบเขตลุ่มนํ�าสาขา

คลองพุมดวงตอนล่างคลองพุมดวงตอนล่าง

แม่นํ�าตาปีตอนล่างแม่นํ�าตาปีตอนล่าง

คลองอิคลองอิปันปัน

คลองแสงคลองแสง

คลองสกคลองสก

แม่นํ�าตาปีตอนบนแม่นํ�าตาปีตอนบน

คลองสินคลองสินปุนปุน
คลองจันดีคลองจันดี

(2208) (2209) 

(2206) (2207) 

(2205) (2203) 

(2202) 

(2204) 
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3.1.2. สภาพทางอุทกวิทยา 

ปริมาณน้ําฝน  ในพ้ืนท่ีลุมน้ําตาปมีคาเฉลี่ยตอปของปริมาณฝน 2,001.6 มิลลิเมตรตอป โดยมีพ้ืนท่ีลุมน้ําสาขา

คลองแสง คลองสก และคลองพุมดวงตอนลาง มีปริมาณฝนรายปสูง คือ มีปริมาณฝนเฉลี่ยรายป 2,868.4 มม. 

2,443.2 มม. และ 2,076.1 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณฝนสูงจะอยูบริเวณทางดานเหนือมากกวาพ้ืนท่ี

ทางดานทิศใตของลุมน้ํา  

ปริมาณน้ําทา ปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปของลุมน้ําสาขาท้ังหมดของลุมน้ําตาปโดยรวม มีปริมาณ 13,026.66 

ลานลูกบาศกเมตร โดยมีลุมน้ําสาขาคลองแสง แมน้ําตาปตอนลาง และคลองพุมดวงตอนลาง มีปริมาณน้ําทาเฉลี่ยราย

ปของแตละลุมน้ําสาขามากท่ีสุด คือ 2,659.93, 2,597.50 และ 2,191.21 ลูกบาศกเมตร ตามลําดับ และเม่ือ

พิจารณาปริมาณน้ําหลากสูงสุด พบวาลุมน้ําสาขาแมน้ําตาปตอนลางมีปริมาณน้ําหลากสูงสุด คือ 1,889.69 ลูกบาศก

เมตรตอวินาที ในคาบความถ่ี 2 ป และสูงข้ึนเรื่อยๆ ตามคาบความถ่ีและคาบรองลงไป คือ ลุมน้ําสาขาคลองอิปน 

1,274.51 ลูกบาศกเมตรตอวินาที และคลองพุมดวงตอนลาง 1,242.17 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ในคาบความถ่ีทุก 2 

ป  

น้ําบาดาล  น้ําบาดาลในพ้ืนท่ีลุมน้ําตาป มีพ้ืนท่ีชั้นน้ําท้ังสิ้น 13,276 ตร.กม. มีปริมาณน้ําตนทุน 933 ลาน

ลูกบาศกเมตรตอป โดยมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีสามารถพัฒนาได (safe yield) ปริมาณ 195 ลานลูกบาศกเมตรตอป มี

อัตราการสูบใชในปจจุบัน 25 ลานลูกบาศกเมตรตอป หรือรอยละ 12 ของ safe yield  คุณภาพน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีลุม

น้ําตาปสวนใหญคอนขางดี รสจืด แตมีปริมาณธาตุเหล็กคอนขางสูง และมักมีสนิมแดง 

อัตราการใชน้ําบาดาลในปจจุบันพบวาลุมน้ําคลองจันดี มีอัตราการใชน้ําบาดาลมากท่ีสุด คือรอยละ 72.35 

ของ Safe yield ในลุมน้ําสาขาคลองจันดี สวนลุมน้ําสาขาอ่ืนมีอัตราการใชน้ําบาดาลคอนขางต่ํา เม่ือพิจารณาใน

ภาพรวมสรุปไดวา ลุมน้ําตาปมีปริมาณน้ําบาดาลท่ียังสามารถนํามาพัฒนาไดอีกปริมาณ 165 ลานลูกบาศกเมตรตอป  
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3.1.3. ปญหาทรัพยากรนํ้าในพ้ืนท่ีลุมนํ้า  

พ้ืนท่ีลุมน้ําตาป มีทรัพยากรคอนขางสมบูรณ โดยเฉพาะปริมาณน้ําตนทุนและปจจัยท่ีจะสงเสริมเพ่ือเพ่ิม

ปริมาณน้ําตนทุนอันไดแก ทรัพยากรปาไม อยางไรก็ตามยังคงมีปญหาท่ีตองการแนวทางแกไขท่ีถูกตอง 

เพ่ือใหมีความชัดเจนในการมองปญหา จะสรุปประเด็นปญหาท่ีเกิดข้ึนในแตละสวนของพ้ืนท่ีลุมน้ํา โดยจะ

แบงพ้ืนท่ีลุมน้ําออกเปน 

• พ้ืนท่ีตนน้ํา (ลุมน้ําคลองแสง คลองสก คลองสินปุน และคลองจันดี) 

• พ้ืนท่ีกลางน้ํา (ลุมน้ําแมน้ําตาปตอนบน คลองพุมดวงตอนลาง) 

• พ้ืนท่ีทายน้ํา (ลุมน้ําแมน้ําตาปตอนลาง) 

ซ่ึงในแตละสวนของพ้ืนท่ีลุมน้ํา จะมีประเด็นปญหาสรุปไดดังตารางท่ี 3.1-1 
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ตารางที่ 3.1-1 สรุปสภาพปญหาเก่ียวกับทรัพยากรน้ําของลุมน้ําตาป 
 

พ้ืนท่ี ประเด็นปญหา สาเหตุ ผลกระทบ 

ตนนํ้า ปาถูกบุกรุก -  เปล่ียนเปนท่ีดินปลูก    

   ยางพารา  ปาลม 

-  แนวเขตปาไมชัดเจน 

-  จิตสํานึกในการอนุรักษ 

  

-  การชะลางพังทลาย 

-  เกิดตะกอนแหลงนํ้าต้ืนเขิน 

-  ขาดนํ้าหนาแลง 

-  นํ้าปาไหลบา / นํ้าทวม 

    เฉียบพลัน 

กลางนํ้า -  การใชท่ีดินไมเหมาะสม 

   ในการเกษตร 

 

 

-  แหลงเก็บกักนํ้าไม 

   กระจายตัวท่ัวพ้ืนท่ี 

-  นํ้าทวมลนตล่ิง 

-  ลํานํ้าต้ืนเขิน 

 

-  นํ้าเสีย 

ราคาพืชเศรษฐกิจ (ยางพารา ปาลม) สูง  

ตองการเน้ือท่ีปลูกมากขึ้น 

 

 

ขึ้นอยูกับความเหมาะสมในการเปนพ้ืนท่ี

เก็บกักนํ้า 

-  การบุกรุกลํานํ้า 

-  การชะลางพังทลายของดิน  

   ทางตนนํ้า 

-  สารเคมีการเกษตร 

-  สารเคมีจากการแปรรูปนํ้า 

   ยางพารา 

-  ระดับนํ้าใตดินในชวงฤดูแลง  

   ลดลง 

-  มีการบุกรุกท่ีดินสาธารณะ     

   เชน  ลํานํ้า 

-  การขาดแคลนนํ้าโดยเฉพาะ     

   ดานอุปบริโภค 

นํ้าทวม 

นํ้าทวม 

 

มีสารปนเปอนในแหลงนํ้า 

ทายนํ้า -  พ้ืนท่ีชุมนํ้าถูกบุกรุก 

 

 

-  ความตองการใชนํ้า 

   มากขึ้น 

-  นํ้าทวมขัง 

 

-  นํ้าเสีย 

การขยายพ้ืนท่ีปลูกปาลมนํ้ามันเขาไปใน

ท่ีลุมหรือพรุ  ซ่ึงเคยใชเปนพ้ืนท่ีแกมลิง 

-  เมือง / อุตสาหกรรมและ 

   การทองเท่ียวขยายตัว 

-  พ้ืนท่ีแกมลิงถูกบุกรุก 

-  พ้ืนท่ีเปนท่ีราบ 

-  นํ้าเสีย/นํ้าท้ิงจากชุมชน 

-  นํ้าท้ิงจากโรงงาน 

-  ระบบบําบัด 

-  จิตสํานึกในการอนุรักษ 

   คุณภาพนํ้า 

ความเสียหายจากนํ้าทวมมากขึ้น 

 

-  เกิดภาวะการขาดแคลนนํ้า 

   อุปโภคบริโภคฤดูแลง 

-  การใชนํ้ามากขึ้น 

ความเสียหายจากนํ้าทวมมีมากขึ้น 

-  คุณภาพทรัพยากรนํ้าลดลง 

   กระทบถึงการใชประโยชน 

-  ปญหาสุขภาพ 

-  ใชตนทุนสูงในการบําบัด 

ที่มา : โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้าํในพื้นที่ลุมน้ําตาป กรมทรัพยากรน้ํา 2549 
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3.2. ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกและลุมน้ําปตตาน ี

3.2.1. ขอบเขตและลุมนํ้าสาขา  

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก: ตั้งอยูระหวางเสนรุงท่ี 05° 45′ เหนือ ถึงเสนรุงท่ี 11° 12′ เหนือ และระหวาง

เสนแวงท่ี 98° 30′ ตะวันออก ถึงเสนแวงท่ี 102° 15′ ตะวันออก มีพ้ืนท่ีประมาณ 26,547.7 ตารางกิโลเมตร โดย

เปนพ้ืนท่ีชายฝงติดอาวไทย ลักษณะชายฝงทะเลราบเรียบมีท่ีราบแคบ ตั้งแตจังหวัดชุมพรลงไปถึงจังหวัดนราธิวาส 

แมน้ําสวนใหญเปนแมน้ําสายสั้นๆ ไหลลงสูอาวไทย ลักษณะพ้ืนท่ีลุมน้ําทางดานตะวันตกของลุมน้ําจะเปนเทือกเขา 

ซ่ึงเปนตนกําเนิดของ แมน้ําสายตางๆไหลผานท่ีราบแคบๆลงสูอาวไทย ทิวเขาเหลานี้เริ่มจากทิวเขาภูเก็ต ซ่ึงอยูทาง

ตอนบนของลุมน้ําทางทิศตะวันตกของจังหวัดชุมพร เปนทิวเขาท่ีตอเนื่องมาจากทิวเขาตะนาวศรีทอดยาวลงมาทางใต

จนถึงจังหวัดพังงา แลวเบนออกไปทางทิศตะวันออกเฉียงใตจนจรดกับทิวเขานครศรีธรรมราช ซ่ึงอยูทางทิศตะวันออก

ของจังหวัดสุราษฎรธานีพาดผานมาทางใต ผานจังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดตรัง ลงไปจนถึงจังหวัดสตูลแลวไปจรด

กับทิวเขาสันกลาคีรี ซ่ึงเปนแนวขอบเขตของลุมน้ํา 

แมน้ําท่ีสําคัญในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก ไดแก คลองทาแซะ คลองทาตะเภา คลองหลังสวน แมน้ําปากพนัง 

แมน้ําสายบุรี และแมน้ําโกลก เปนตน 

 ลุมน้ําสาขาในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก ประกอบดวย 13 ลุมน้ํายอย ไดแก ลุมน้ําคลองทาตะเภา ลุมน้ํา

ภาคใตฝงตะวันออกตอนบน ลุมน้ําคลองหลังสวน ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 2 ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 

3 ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 4 ลุมน้ําคลองกราย ลุมน้ําคลองนาทวี ลุมน้ําคลองเทพา ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก

ตอนลาง ลุมน้ําแมน้ําสายบุรี ลุมน้ําแมน้ําบางนรา และลุมน้ําแมน้ําโกลก ดังแสดงในรูปท่ี 3.2-1  

ลุมน้ําปตตานี:  ลุมน้ําปตตานีตั้งระหวางเสนรุง 5° 36′ เหนือ ถึงเสนรุงท่ี 6° 55′ เหนือ และระหวางเสน

แวงท่ี 101° 00′ ตะวันออก ถึงเสนแวงท่ี 101° 30′ ตะวันออก มีพ้ืนท่ีประมาณ 3,698.2 ตารางกิโลเมตร ลักษณะ

ลุมน้ําเปนแนวยาววางตัวอยูตามแนวทิศเหนือ-ใต อยู ทิศเหนือติดกับอาวไทย  ท่ีปากแมน้ําปตตานี ทิศใตติดกับ

ประเทศมาเลเซีย ทิศตะวันออกและทิศตะวันตกติดกับลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก  

ลุมน้ําปตตานีมีแมน้ําปตตานีเปนลําน้ําหลัก และมีแมน้ํายะหาเปนลําน้ําสาขา ในชวงปลาย  มีคลองหนองจิก

แยกออกจากแมน้ําปตตานี และมีคลองเล็กๆอีกมากมาย  

แมน้ําปตตานีมีตนกําเนิดจากเทือกเขาสันกลาคีรี ในเขตอําเภอเบตง จังหวัดยะลา ไหลจากทิศใตข้ึนไปทางทิศ

เหนือ แลวไหลลงทะเลอาวไทยท่ีอําเภอเมือง จังหวัดปตตานี พ้ืนท่ีสวนใหญเปนปาเขามีพ้ืนท่ีราบเล็กนอย ทาง

ตอนลางของลุมน้ําเปนท่ีราบลุม มีความยาวลําน้ําประมาณ 210 กิโลเมตร 

ลุมน้ําสาขาในลุมน้ําปตตานี ประกอบดวย 2 ลุมน้ํายอย ไดแก ลุมน้ําแมน้ําปตานีตอนบน และลุมน้ําแมน้ํา

ปตานีตอนลาง ดังแสดงในรูปท่ี 3.2-1  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 3-6 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 

 

 

รูปท่ี 3.2-1  ลักษณะภูมิประเทศและขอบเขตลุมน้ําสาขาของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกและลุมน้ําปตตานี 

ท่ีมา : โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกและลุมน้ําปตานี  

กรมทรัพยากรน้ํา 2547  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 3-7 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 

 

3.2.2. สภาพทางอุทกวิทยา 

ปริมาณน้ําฝน  ในพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันออก มีคาเฉลี่ยตอปของปริมาณฝน 1,975.62 มิลลิเมตรตอป โดยเปน

ปริมาณฝนในฤดูฝนรอยละ 87.16 (1,721.89 มิลลิเมตร) และในฤดูแลงรอยละ 12.84 (253.73 มิลลิเมตร) เดือนท่ีมีฝน

สูงไดแก เดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม ในขณะท่ีลุมน้ําแมน้ําปตานี คาเฉลี่ยตอปของปริมาณฝน 1,916 มิลลิเมตรตอป 

โดยเปนปริมาณฝนในฤดูฝนรอยละ 83.14 (1,593 มิลลิเมตร) และในฤดูแลงรอยละ 16.86 (323 มิลลิเมตร) เดือนท่ีมีฝน

สูงไดแก เดือนตุลาคมถึงเดือนธันวาคม 

ปริมาณน้ําทา  

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก มีชวงพิสัยของพ้ืนท่ีรับน้ําฝนอยูระหวาง 8.0 - 6,602.0 ตารางกิโลเมตร  ปริมาณ

น้ําทารายปเฉลี่ยระหวาง 21.85 – 8,966.5 ลานลูกบาศกเมตรตอป และชวงพิสัยของคาปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยตอพ้ืนท่ี

รับน้ําฝนอยูระหวาง 1.88 – 98.78 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร  ซ่ึงเม่ือนํามา ประเมินปริมาณน้ําทารวมท้ังลุมน้ํา

พบวามีคาเฉลี่ยประมาณ 28,448.40 ลานลูกบาศกเมตรตอป หรือคิดเปนปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยตอหนวยพ้ืนท่ีรับน้ํา

เทากับ 33.98 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร 

ลุมน้ําปตตานีมีชวงพิสัยของพ้ืนท่ีรับน้ําฝนอยูระหวาง 350.0- 3,430.0 ตารางกิโลเมตร  ปริมาณน้ําทารายป

เฉลี่ยระหวาง 197.11 – 2,758.27 ลานลูกบาศกเมตรตอป และชวงพิสัยของคาปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยตอพ้ืนท่ีรับน้ําฝน

อยูระหวาง 15.52 - 35.14  ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร  ซ่ึงเม่ือนํามา ประเมินปริมาณน้ําทารวมท้ังลุมน้ําพบวามี

คาเฉลี่ยประมาณ 2,277.89 ลานลูกบาศกเมตรตอป หรือคิดเปนปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยตอหนวยพ้ืนท่ีรับน้ําเทากับ 

19.53  ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร 

น้ําบาดาล  แหลงน้ําบาดาลในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกและปตตานี แบงเปน 2 ประเภทใหญๆ คือ แหลงน้ํา

บาดาลในตะกอนหินรวนบริเวณท่ีราบชายฝงทะเลดานตะวันออก และแหลงน้ําบาดาลในหินแข็งท่ีเปนรอยแตก รอยแยก 

โพรงหรือถํ้าในชั้นหินและชองวางของชั้นหินผุ ปริมาณน้ําท่ีไดโดยท่ัวไปอยูในเกณฑ 2-10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง บาง

บริเวณใหน้ําสูง 10-20 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมง หรือมากกวา 
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3.2.3. ปญหาทรัพยากรนํ้าในพ้ืนท่ีลุมนํ้า  

สภาพปญหา สถานการณดานทรัพยากรน้ํา และทรัพยากรอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก

และลุมน้ําปตตานี สามารถจําแนกปญหาของพ้ืนท่ี ออกเปน 3 กลุมตามลักษณะและสภาพภูมิประเทศ คือ 

• กลุมพ้ืนท่ีตอนบน: ไดแกพ้ืนท่ีลุมน้ําสาขาตางๆ ท่ีอยูบริเวณตอนบนของพ้ืนท่ีศึกษาในเขตจังหวัดชุมพร

และสุราษฎรธานี  ประกอบดวย ลุมน้ําคลองทาตะเภา ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกตอนบน ลุมน้ําคลอง

หลังสวน และลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 2  

• กลุมพ้ืนท่ีตอนกลาง: ไดแกลุมน้ําสาขาตางๆ ท่ีอยูพ้ืนท่ีตอนกลางของพ้ืนท่ีศึกษา ในเขตจังหวัด

นครศรีธรรมราชและจังหวัดสุราษฎรธานี  ประกอบดวย ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 3 ลุมน้ําคลอง

กลาย และลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 4  

• กลุมพ้ืนท่ีตอนลาง: ไดแกลุมน้ําสาขาตางๆ ท่ีอยูในพ้ืนท่ีตอนลางของพ้ืนท่ีศึกษา ในเขตจังหวัดสงขลา 

ปตตานี ยะลาและจังหวัดนราธิวาส ประกอบดวย ลุมน้ําคลองนาทวี ลุมน้ําคลองเทพา ลุมน้ําภาคใตฝง

ตะวันออกตอนลาง ลุมน้ําแมน้ําสายบุรี ลุมน้ําแมน้ําบางนรา ลุมน้ําแมน้ําโกลก ลุมน้ําแมน้ําปตตานี

ตอนบน และลุมน้ําแมน้ําปตตานีตอนลาง  

โดยสภาพปญหาสามารถแบงออกได 5 ประเภท ไดแก ปญหาการขาดแคลนน้ําและภัยแลง ปญหาน้ําทวม 

ปญหาคุณภาพน้ําและสิ่งแวดลอม ปญหาดานการอนุรักษพ้ืนท่ีตนน้ํา และปญหาดานการบริหารจัดการทรัพยากรน้ํา 

สําหรับในสวนของปญหาน้ําทวมนั้น สามารถสรุปลักษณะปญหาในแตละกลุมพ้ืนท่ีไดดังนี้  

• กลุมพ้ืนท่ีตอนบน: สภาพน้ําทวมในกลุมลุมน้ําตอนบนสวนมากจะมีลักษณะกระแสน้ําท่ีลนตลิ่งไหลเขา

ทวมพ้ืนท่ีราบลุมดานทายน้ํา สวนใหญจะเกิดข้ึนหลังจากฝนตกหนักไมนาน สภาพการทวมขังโดยรวมจะ

ไมนานประมาณ 1-2 วัน ก็จะเขาสูสภาวะปกติ เนื่องจากพ้ืนท่ีโดยรวมคอนขางชัน และมีท่ีราบลุมแคบๆ 

เฉพาะทางพ้ืนท่ีกลางน้ํา แตสําหรับลุมน้ําสาขาท่ีมีพ้ืนท่ีราบลุมเปนบริเวณกวางตั้งแตพ้ืนท่ีกลางน้ํา

ตอเนื่องถึงพ้ืนท่ีดานทายน้ําท่ีมีอุปสรรคกีดขวางการระบายน้ําหลายแหง เชน ลุมน้ําคลองทาตะเภาใน

พ้ืนท่ี อ.ทาแซะ และ อ.เมืองชุมพร จะมีปญหาน้ําทวมขังนานกวาบริเวณอ่ืน  

• กลุมพ้ืนท่ีตอนกลาง: จากลักษณะภูมิประเทศของลุมน้ําท่ีสวนใหญเปนพ้ืนท่ีภูเขาทางดานทิศตะวันตก

ของลุมน้ํา ซ่ึงเปนตนกําเนิดของลําน้ําสายตางๆ ในแตละลุมน้ําสาขา  ลาดเทไปทางดานทิศตะวันออกสู

พ้ืนท่ีราบชายฝงทะเล ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมและแหลงชุมชนท่ีสําคัญ เม่ือฝนตกหนักติดตอกัน 2-3 

วัน พ้ืนท่ีราบทางทายน้ําของลุมน้ําแตละแหงมักจะประสบปญหาน้ําทวม มากนอยแลวแตสภาพภูมิ

ประเทศ  จากขอมูลท่ีรวบรวมไดพบวาในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 4 จะมีความรุนแรงของ

ปญหาน้ําทวมมากกวาลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกสวนท่ี 3  และลุมน้ําคลองกลาย เนื่องจากมีพ้ืนท่ีราบ

ลุมครอบคลุมในพ้ืนท่ีทายน้ําเปนบริเวณกวาง และเปนท่ีตั้งของชุมชนสําคัญหลายแหง 
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• กลุมพ้ืนท่ีตอนลาง: ปญหาน้ําทวมในกลุมลุมน้ําตอนลางมีสาเหตุมาจากสภาพฝนท่ีตกหนักในชวงฤดูฝน 

โดยเฉพาะชวงระหวางเดือนพฤศจิกายน-ธันวาคม และสภาพภูมิประเทศในกลุมลุมน้ําตอนลางทางทิศ

เหนือของลุมน้ําท่ีเปนพ้ืนท่ีราบลุมบริเวณกวาง ประกอบกับภูมิประเทศตามแนวฝงทะเลมักมีสันทรายท้ัง

เกาและใหมทอดตัวขวางการระบายน้ําลงสูทะเล มีสิ่งกอสรางกีดขวางทางน้ํา จากเสนทางคมนาคม และ

ผลกระทบจาก น้ําทะเลหนุน ลักษณะเชนนี้ยิ่งทําใหเกิดสภาพน้ําทวมมากยิ่งข้ึน  พ้ืนท่ีท่ีเกิดน้ําทวมเปน

ประจําไดแก  พ้ืนท่ีราบลุมทายน้ําของลุมน้ําสาขาตางๆ ทุกลุมน้ํา และพ้ืนท่ีริมลําน้ําสายหลักตางๆ เชน 

คลองเทพา คลองนาทว ีแมน้ําปตตานี แมน้ําสายบุรี แมน้ําบางนรา และแมน้ําโกลก  
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3.3. ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

3.3.1. ขอบเขตและลุมนํ้าสาขา  

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก (รหัสลุมน้ําหลัก 25) มีพ้ืนท่ีลุมน้ํา 21,172 ตร.กม. หรือประมาณ 13,232,500  ไร 

ต้ังอยูระหวางเสนรุงท่ี 6° 26′ เหนือ ถึงเสนรุงท่ี 10° 49′ เหนือ และระหวางเสนแวงท่ี 98° 12′ ตะวันออก ถึงเสน

แวงท่ี 100° 14′ ตะวันออก ทิศเหนือติดตอกับลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกและชายแดนประเทศพมา ทิศใตติดตอกับ

ทะเลอันดามันและชายแดนประเทศมาเลเซีย ทิศตะวันออกติดตอกับลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก ลุมน้ําตาป และลุมน้ํา

ทะเลสาบสงขลา ทิศตะวันตกติดตอกับทะเลอันดามัน 

ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกเปนพ้ืนท่ีติดกับชายฝงทะเลอันดามัน มีสภาพภูมิประเทศเปนเทือกเขาพาดผานจาก

จังหวัดระนองลงไปทางใต ผานจังหวัดพังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง และสิ้นสุดท่ีจังหวัดสตูล ซ่ึงเปนตนกําเนิดของแมน้ํา

สาขาตางๆ โดยท่ัวไปเปนลําน้ําสายสั้นๆ ไหลจากบริเวณเทือกเขาทางทิศตะวันออกไหลลงสูทะเลอันดามันทางทิศ

ตะวันตกและทิศตะวันตกเฉียงใต สภาพภูมิประเทศมีอาวและเกาะตางๆ เชน เกาะภูเก็ต เกาะตะรุเตา เกาะลันตา 

เกาะลิบง เกาะพระทอง และเกาะยาวใหญ และมีปาชายเลนสลับกับหาดทรายริมทะเลตั้งแตจังหวัดระนองลงไปถึง

จังหวัดสตูล 

สําหรับลุมน้ําสาขาในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก สามารถแบงออกได 13 ลุมน้ําสาขา (ดังแสดงใน 

รูปท่ี3.3-1) ประกอบดวย ลุมน้ําแมน้ํากระบุรี ลุมน้ําคลองละอุน ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกตอนบน ลุมน้ําคลองตะก่ัว

ปา ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกสวนท่ี 2 ลุมน้ําเกาะภูเก็ต ลุมน้ําคลองทอม ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกสวนท่ี 3 ลุมน้ํา 

แมน้ําตรัง ลุมน้ําคลองปะเหลียน ลุมน้ําคลองละงู ลุมน้ําคลองมําบัง และลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกตอนลาง 
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รูปท่ี 3.3-1  ขอบเขตลุมน้ําสาขาของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

ท่ีมา : โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก  

กรมทรัพยากรน้ํา 2550 
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3.3.2. สภาพทางอุทกวิทยา 

ปริมาณน้ําฝน  ภาคใตฝงตะวันตกมีปริมาณฝนรายปเฉลี่ยผันแปรอยูระหวาง 1,800-4,100 มม.ตอป  ซ่ึงเปน

ปริมาณฝนท่ีคอนขางแตกตางกันมาก  เนื่องจากสภาพของภูมิประเทศท่ีทอดยาวจากทิศเหนือลงทิศใตเปนระยะทาง

กวา 500 กิโลเมตร โดยพ้ืนท่ีลุมน้ําสาขาท่ีอยูตอนบนชวงตั้งแตลุมน้ําแมน้ํากระบุรี จนถึงลุมน้ําคลองตะก่ัวปาจะมี

ปริมาณฝนตกคอนขางมากเนื่องจากมีพ้ืนท่ีติดกับทะเลอันดามัน ซ่ึงจะรับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและลมพายุจร

ตางๆ โดยตรง  สวนพ้ืนท่ีลุมน้ําสาขาท่ีอยูตอนลางตั้งแตลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกสวนท่ี 2 ลงมาจะมีปริมาณฝนเฉลี่ย

นอยกวาถึงแมวาจะอยูติดกับทะเลอันดามันเชนกัน ท้ังนี้เนื่องจากลมมรสุมและลมพายุจรท่ีจะพัดเขาพ้ืนท่ีจะถูก 

แนวเกาะสุมาตราของประเทศอินโดนีเซียบัง จึงลดความรุนแรงลงและเม่ือพิจารณาในภาพรวมของท้ังลุมน้ําภาคใต 

ฝงตะวันตก พบวามีปริมาณฝนเฉลี่ยท้ังพ้ืนท่ีลุมน้ําประมาณ 2,467.7 มม.ตอป โดยเปนปริมาณฝนในชวงฤดูฝน  

(เม.ย.-พ.ย.) ประมาณรอยละ 92.02 ของปริมาณฝนรายปเฉลี่ย  และเปนปริมาณฝนในชวงฤดูแลง (ธ.ค.-มี.ค.) 

ประมาณรอยละ 7.98 ของปริมาณฝนรายปเฉลี่ย  และเดือนท่ีมีปริมาณฝนรายเดือนเฉลี่ยสูงสุดคือเดือนกันยายน 

ปริมาณน้ําทา ลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกมีปริมาณน้ําทารวมท้ังลุมน้ํา ประมาณ 29,533 ลานลูกบาศกเมตร 

ตอป โดยปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยของลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกคิดเปนปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยตอหนวยพ้ืนท่ีรับน้ํา

เทากับ 44.23 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร เปนปริมาณน้ําทาในฤดูฝน (เม.ย. ถึง พ.ย.) 25,940  

ลานลูกบาศกเมตร คิดเปนรอยละ 87.8 ของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย และเปนปริมาณน้ําทาในฤดูแลง (ธ.ค. ถึง มี.ค.) 

3,593 ลานลูกบาศกเมตรคิดเปนรอยละ 12.2 ของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย  

น้ําบาดาล  แหลงน้ําบาดาลในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตกแบงออกไดเปน 2 กลุม คือ แหลงน้ําบาดาลในชั้นหิน

รวนและชั้นหินแข็ง ปริมาณน้ําท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใชไดโดยไมเกิดผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลของแองน้ําบาดาล

ตางๆ มีคาโดยเฉลี่ยประมาณ 22.77 เปอรเซ็นตของปริมาณน้ําท่ีเก็บกักอยูในแองน้ําบาดาลนั้นๆ ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใต

ฝงตะวันตกมีปริมาณน้ําบาดาลท่ีเก็บกักอยูประมาณ 3,489.5 ลานลูกบาศกเมตร ปริมาณน้ําท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใช

ประโยชนโดยไมสงผลกระทบตอสภาพสมดุลของน้ําบาดาลมีประมาณ 794.6 ลานลูกบาศกเมตรตอป  
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3.3.3. ปญหาทรัพยากรนํ้าพ้ืนท่ีลุมนํ้า  

สภาพปญหา สถานการณดานทรัพยากรน้ํา ท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก ประกอบดวย  

ปญหาการบุกรุกพ้ืนท่ีปาตนน้ํา ปญหาการชะลางพังทลายของดิน ปญหาการขาดแคลนน้ํา ปญหาน้ําทวม และปญหา

การจัดการน้ําเสีย  

สําหรับปญหาดานน้ําทวม ในพ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝุงตะวันตก ท่ีเคยเกิดข้ึนในอดีตไมรุนแรงมากนัก เนื่องจาก

ลักษณะพ้ืนท่ีสวนใหญเปนลุมน้ําสายสั้นๆ อยางไรก็ตามเนื่องจากจากการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินบริเวณพ้ืนท่ีตนน้ํา

และการขยายตัวของชุมชน จึงทําใหในปจจุบันปญหาน้ําทวมมีแนวโนมความรุนแรงมากข้ึน ซ่ึงสามารถสรุป 

สภาพปญหาการเกิดน้ําทวมไดดังนี้ 

(1) ลักษณะการเกิดน้ําทวม จําแนกได 2 ลักษณะ ไดแก 

• น้ําทวมในลักษณะน้ําปาไหลหลาก ทําใหเกิดปญหาน้ําทวมและแผนดินถลม มักพบบริเวณพ้ืนท่ี

ตนน้ํามีความลาดชันคอนขางสูง โดยบริเวณท่ีมีความเสี่ยงเกิดบอยและมีความรุนแรง ไดแก 

ตอนบนของลุมน้ําแมน้ํากระบุรี ลุมน้ําคลองละอุน ในจังหวัดระนอง ลุมน้ําคลองตะก่ัวปา และ 

ลุมน้ํายอยในจังหวัดพังงา 

• น้ําทวมขัง มักเกิดบริเวณท่ีราบมีความลาดชันนอย มีพ้ืนท่ีลุมน้ําขนาดใหญท่ีมีท่ีราบกอนไหลออก

ทะเล และไดรับอิทธิพลจากน้ําทะเลหนุน โดยบริเวณท่ีมีความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมซํ้าซากสูง 

ไดแกลุมน้ําแมน้ําตรังต้ังแตตอนบนในเขตอําเภอทุงสง จังหวัดนครศรีธรรมราช อําเภอหวยยอด 

อําเภอเมือง จังหวัดตรัง ลุมน้ําคลองปะเหลียน ในจังหวัดตรัง ลุมน้ําคลองมําบัง ในจังหวัดสตูล 

และ อําเภอตะก่ัวปา จังหวัดพังงา 

(2) สาเหตุการเกิดน้ําทวม สรุปไดดังนี้ 

• การขยายตัวของการใชท่ีดินเพ่ือทําการเกษตรและการบุกรุกพ้ืนท่ีตนน้ํา ทําใหปริมาณน้ําหลาก 

มีแนวโนมสูงข้ึน 

• การขยายตัวของชุมชนท่ีอยูริมลําน้ําและการขยายตัวของชุมชนเมืองโดยไมมีการวางผังเมือง 

ท่ีเหมาะสม ทําใหเกิดการบุกรุกทางน้ําธรรมชาติ ประสิทธิภาพการระบายน้ําลดต่ําลงจากลําน้ํา

แคบและตื้นเขิน 

• ท่ีราบสองฝงลําน้ํามีขนาดใหญทําใหมีปริมาณน้ําหลากสูง และท่ีราบริมทะเลมีระดับความสูง

ใกลเคียงกับระดับน้ําทะเลทําใหเม่ือน้ําทะเลหนุนสูงจะระบายน้ําไดไมดี 
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3.4. ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

3.4.1. ขอบเขตและลุมนํ้าสาขา  

ลุมน้ําทะเลสาบสงขลาครอบคลุมจังหวัดพัทลุงท้ังจังหวัด จังหวัดสงขลา (ยกเวนอําเภอนาทวี อําเภอสะบายอย 

และอําเภอจะนะ) และจังหวัดนครศรีธรรมราช (บางสวนของอําเภอชะอวดและอําเภอหัวไทร) พ้ืนท่ีประมาณ 8,563 

ตารางกิโลเมตร ความยาวจากทิศเหนือจรดทิศใตประมาณ 150 กิโลเมตร จากทิศตะวันออกจรดทิศตะวันตกประมาณ 

65 กิโลเมตร เปนแผนดิน (รวมเกาะ) ประมาณ 7,517 ตารางกิโลเมตร และเปนพ้ืนท่ีทะเลสาบประมาณ 1,046 

ตารางกิโลเมตร อาณาเขตทิศเหนือติดลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก ทิศใตติดกับลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออกและลุมน้ําตาป 

ทิศตะวันตกติดกับลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก 

จากขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ําตามสภาพภูมิประเทศ สามารถแบงพ้ืนท่ีศึกษาออกเปน 3 ลุมน้ําสาขา คือ ลุมน้ําสาขา

ทะเลนอย ลุมน้ําสาขาทะเลหลวง และลุมน้ําสาขาทะเลสาบสงขลา ดังแสดงในรูปท่ี 3.4-1 
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รูปท่ี 3.4-1  ลักษณะภูมิประเทศและขอบเขตลุมน้ําสาขาของลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

ท่ีมา : โครงการจัดทําแผนรวมการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําในพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  

กรมทรัพยากรน้ํา 2550  
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3.4.2. สภาพทางอุทกวิทยา 

ปริมาณน้ําฝน  ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา มีปริมาณฝนรายปเฉลี่ยประมาณ 1,802.81 มิลลิเมตร ซ่ึงสูงกวา ปริมาณ

น้ําฝนเฉลี่ยรายปของประเทศไทยท่ี 1,630 มิลลิเมตร  และเม่ือพิจารณาเปนลุมน้ําสาขาพบวา ปริมาณฝนรายปเฉลี่ย 

ในพ้ืนท่ีลุมน้ําสาขาทะเลหลวงมีคาประมาณ 1901.77 มิลลิเมตร (ฤดูฝน 1244.85 มิลลิเมตร ฤดูแลง 656.92 มิลลิเมตร) 

พ้ืนท่ีลุมน้ําสาขาทะเลสาบสงขลามีคาประมาณ 1,627.93 มิลลิเมตร. (ฤดูฝน 1097.76 มิลลิเมตร ฤดูแลง 530.18 

มิลลิเมตร) และพ้ืนท่ีลุมน้ําสาขาทะเลนอยมีคาประมาณ 1713.93 มิลลิเมตร (ฤดูฝน 1072.93 มิลลิเมตร ฤดูแลง 641.00 

มิลลิเมตร) ซ่ึงปริมาณฝนสวนใหญจะตกในชวงฤดูฝนโดยเฉพาะในชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม 

ปริมาณน้ําทา ลุมน้ําทะเลสาบสงขลามีปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายปประมาณ 5,197.5 ลานลูกบาศกเมตรตอป  

ซ่ึงคิดเปนปริมาณน้ําทาในชวงฤดูฝนและฤดูแลงประมาณรอยละ 85 และรอยละ 15 ของปริมาณน้ําทาเฉลี่ยรายป 

ตามลําดับ และหากคิดเปนคาพิสัยของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ยตอพ้ืนท่ีรับน้ําฝนพบวาพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

มีคาประมาณ 21.93 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลนอยเปนพ้ืนท่ีท่ีมีคาพิสัยของปริมาณน้ําทา 

รายปเฉลี่ยตอพ้ืนท่ีรับน้ําฝนมากท่ีสุด ในขณะท่ีพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบเปนพ้ืนท่ีท่ีมีคาพิสัยของปริมาณน้ําทารายปเฉลี่ย 

ตอพ้ืนท่ีรับน้ําฝนนอยท่ีสุด คือมีคาประมาณ 25.31. และ 18.83 ลิตรตอวินาทีตอตารางกิโลเมตร ตามลําดับ 

น้ําบาดาล พ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา มีแแหลงน้ําบาดาลท่ีสําคัญ 2 แหลง ไดแก แองน้ําระโนด – สงขลา และ

แองน้ําหาดใหญ ซ่ึงเปนแหลงน้ําบาดาลในหินรวน ประกอบดวยชั้นน้ําบาดาลตะกอนน้ําพาในยุคเกาและชั้นน้ําบาดาล

ตะกอนทรายชายหาด  โดย แองน้ําระโนด-สงขลา มีปริมาณน้ําท่ีสามารถพัฒนาไดตอปโดยไมเกิดผลกระทบประมาณ 80 

ลานลูกบาศกเมตร หรือ ประมาณ 200,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน ในขณะท่ีแองน้ําหาดใหญ มีปริมาณน้ําท่ีสามารถพัฒนา

ไดตอปโดยไมเกิดผลกระทบประมาณ 35 ลานลูกบาศกเมตร หรือ ประมาณ 96,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน 
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3.4.3. ปญหาทรัพยากรนํ้าในพ้ืนท่ีลุมนํ้า  

สภาพปญหา สถานการณดานทรัพยากรน้ํา ท่ีเก่ียวของในพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา สามารถแบงไดเปน 4 

ดาน คือ 1) ดานการจัดการตนน้ํา 2) ดานการจัดการกลางน้ํา ไดแก การแกไขปญหาการขาดแคลนน้ําและน้ําทวม  

3) ดานการจัดการทายน้ํา ไดแก การแกไขปญหาน้ําเสีย และ 4) ดานการบริหารจัดการ ซ่ึงปญหาท่ีสําคัญในภาพรวม

ของพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเสลาบสงขลา คือ ปญหาน้ําทวม รองลงมาคือ ปญหาการขาดแคลนน้ํา สวนปญหาอ่ืนมีความสําคัญ

ลดหลั่นกันลงไปตามสภาพในแตละพ้ืนท่ี 

สําหรับในสวนของปญหาน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลาสวนใหญเกิดข้ึนโดยรอบทะเลสาบ

สงขลา โดยเฉพาะบริเวณอําเภอควนขนุน อําเภอเมืองพัทลุง อําเภอเขาชัยสน อําเภอบางแกว อําเภอปากพะยูน จังหวัด

พัทลุง อําเภอระโนด อําเภอสทิงพระ อําเภอกระแสสินธุ อําเภอสิงหนคร อําเภอหาดใหญ อําเภอบางกล่ํา และอําเภอ

ควนเนียง จังหวัดสงขลา ซ่ึงสรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 

1) ถนนเพชรเกษม ถนนของหนวยงานตางๆ และทางรถไฟสายใต กีดขวางทางน้ํา หนวยงานท่ีเก่ียวของ

ควรเรงกอสรางและขยายทางระบายน้ํา 

2) แหลงน้ําธรรมชาติถูกบุกรุกทําใหกีดขวางการระบายน้ํา และต้ืนเขิน โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีจังหวัดพัทลุง 

อําเภอหาดใหญ อําเภอสะเดา อําเภอคลองหอยโขง อําเภอระโนด อําเภอสิงหนคร จังหวัดสงขลา ควร

ใชมาตรการทางกฎหมายและสังคม และการวางผังเมือง 

3) บริเวณปากทะเลสาบสงขลาเกิดน้ําทะเลหนุนสูงทําใหเกิดน้ําไหลยอนกลับจึงเปนอุปสรรคตอการระบาย

น้ํา สงผลใหระดับน้ําในทะเลสาบสงขลาสูงข้ึนอีก 

4) แหลงเก็บกักน้ําในพ้ืนท่ีไมเพียงพอท่ีจะเก็บกักหรือชะลอน้ําจากพ้ืนท่ีตอนบนได 

5) พ้ืนท่ีริมขอบทะเลสาบสงขลาอยูในพ้ืนท่ีท่ีเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวม ควรวางผังเมืองเพ่ือมิใหมีการเขามา

อยูในพ้ืนท่ีเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมมากข้ึน 
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บทท่ี 4 

การศึกษาทบทวนวรรณกรรม 
 

4. การศึกษาทบทวนวรรณกรม 

ในการศึกษาทบทวนวรรณกรม ของโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวม

อันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ซ่ึงจะนําเสนอในรายงานฉบับนี้ สามารถแบงเนื้อหาในการนําเสนออกไดเปน 3 สวน

หลัก โดยสวนสวนแรกจะเปนการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวของกับการศึกษา ทฤษฏีและแนวคิดการแกไขปญหาการ

ระบายน้ําของประเทศท่ีมีความเชี่ยวชาญ สวนท่ีสองจะเปนการทบทวนผลการศึกษาของโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุง

การระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ําซ่ึงไดดําเนินการไวในปงบประมาณ พ.ศ. 

2560 และสวนสุดทายจะเปนการทบทวนงาน แผนงานบริหารจัดการอุทกภัยหรือผังเมืองท่ีเก่ียวของกับระบบปองกัน

น้ําทวมของหนวยงานตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ ซ่ึงรายละเอียดของเนื้อหาท้ัง 3 สวนหลัก แสดงไดดังนี้  

4.1. การศึกษา ทบทวน ทฤษฏี แนวคิดและวิธีการแกไขปญหาน้ําทวมถนนในตางประเทศ  

4.1.1. Drainage Handbook Culvert design ประเทศสหรัฐอเมริกา 

การศึกษาการออกแบบทอลอดดวยวิธีชลศาสตร จากเอกสาร Drainage Handbook Culvert Design ซ่ึง

จัดทําโดย State of Florida Department of Transport พบวา ทอลอดจะมีการควบคุมพารามิเตอรตางๆ ภายใต

การดําเนินการ ไดแก การควบคุมดานเหนือน้ํา หรือ Inlet Control และการควบคุมดานทายน้ํา หรือ Outlet 

Control โดยทฤษฏีในการคํานวณอัตราการไหลผานทอลอดของท้ัง 2 รูปแบบ แสดงไดดังนี้  

(1) การไหลผานทอลอดแบบ Inlet Control 

การไหลแบบ Inlet Control คือ การไหลท่ีปริมาณน้ําท่ีไหลผานทอจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับสภาพ

ท่ีปากทางเขาเทานั้น เชน ระดับน้ําเหนือปากทอ, ลักษณะของปากทอ เปนตน สวนความลาดเอียงของทอ, ความ

หยาบของผิวทอ, ระดับน้ําท่ีปลายทอ หรือองคประกอบอ่ืนๆ ท่ีอยูถัดจากปากทอเขามาจะไมสงผลทําใหอัตราการไหล

เปลี่ยนแปลง การไหลแบบ Inlet Control สามารถจําแนกไดเปน 2 ชนิด คือ 

(1.1) Orifice Flow 

การไหลแบบ Orifice Flow นี้ ระดับน้ําดานปากทอ (Headwater) จะอยูสูงหวาระดับหลัง

ทอ (รูปท่ี 4.1-1a) แตน้ําท่ีไหลเขาทอจะไหลไดไมเต็มทอ ลักษณะการไหลของน้ําเหมือนกับ
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การไหลผานรูเปด (orifice) หรือไหลลอดใตบานประตูระบายน้ํา (Sluice gate) จึงเรียกวา 

Orifice flow โดยท่ัวไปปริมาณน้ําท่ีไหลผานสามารถคํานวณไดจากสมการ 

   

       Q = 𝐶𝐶𝑑𝑑𝐴𝐴�2𝑔𝑔 (𝐻𝐻𝑤𝑤 −
𝐷𝐷
2

) 

 

     Q คือ อัตราการไหลผานทอ (ลบ.เมตร/วินาที) 

     Cd คือ สัมประสิทธิ์สของอัตราการไหล (โดยท่ัวไปกําหนดใหมีคาเทากับ 0.611) 

     A คือ พ้ืนท่ีหนาตัดของทอ (ตารางเมตร) 

     g คือ อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (เมตร/วินาที) 

     h คือ ความสูงวัดจากระดับน้ําถึงจุดศูนยกลางทอ (เมตร) 

     Hw คือ  ความสูงวัดจากระดับผิวน้ําหนาทอถึงธรณีปากทอ (เมตร) 

     D  คือ เสนผาศูนยกลางของทอกลมหรือความลึกของทอเหลี่ยม (เมตร) 
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(1.2) Weir Flow 

การไหลแบบ Weir Flow นี้ ระดับน้ําทางปากทอจะไมสูงทวมปากทอ (รูป 3.1-1b) และ

ความลาดเอียงของทอจะเปนแบบชัน (Steep Slope คือ ความลาดเอียงท่ีทําใหการไหลใน

สภาพ Uniform Flow เปนแบบ Supercritical Flow ความลาดเอียงนี้จะมีคามากกวาความ

ลาดเอียงวิกฤติ หรือ Critical Slope ซ่ึงเปนความลาดเอียงท่ีทําใหเกิดการไหลแบบ Critical 

Flow) สําหรับการไหลชนิดนี้ สมการท่ีใชคํานวณหาปริมาณน้ําไมมีรูปแบบแนนอนเหมือน

แบบ Orifice Flow แตจะข้ึนอยูกับรูปรางหนาตัดของทอดวย 

 จากรูปท่ี 4.1-1 จะเห็นไดวา การไหลผานทอลอดแบบ Inlet Control ท้ัง 2 แบบ น้ําจะไหลไมเต็ม

ทอและระดับน้ําปลายทอ (Tail water) จะไมสูงทวมหลังทอ ท้ังนี้เกิดจากทอมีลักษณะความลาดเอียงมาก  

สําหรับตัวอยางแผนภูมิคํานวณหาความลึกของระดับน้ําดานปากทอ (Headwater Depth) ท่ีใชใน

การออกแบบ สําหรับการไหลแบบ Inlet Control ไดแสดงในรูปท่ี 4.1-2 และรูปท่ี 4.1-3 สําหรับทอกลมคอนกรีต

และทอสี่เหลี่ยม ตามลําดับ 

 

 

 
รูปท่ี 4.1-1 การไหลผานทอลอดแบบ Inlet Control 
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รูปท่ี 4.1-2 ตัวอยางแผนภูมิการคํานวณความลึกการไหลของระดับน้ําปากทอ สําหรับทอกลมกรณีการไหลแบบ Inlet 

Control 
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รูปท่ี 4.1-3 ตัวอยางแผนภูมิการคํานวณความลึกการไหลของระดับน้ําปากทอ สําหรับทอเหลี่ยมกรณีการไหลแบบ 

Inlet Control 
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(2) การไหลผานทอลอดแบบ Outlet Control 

การไหลแบบ Outlet Control จะมีปริมาณการไหลจะข้ึนอยูกับองคประกอบหลายชนิดดวยกัน เชน 

ความลาดเอียงของทอ ความหยาบผิว ความแตกตางของระดับน้ําปากทอกับปลายทอ และลักษณะขอบปากทอ เปน

ตน ซ่ึงในการไหลแบบ Outlet Control สามารถจําแนกออกไดเปน 2 ประเภทดังนี้  

(2.1) การไหลแบบเต็มทอ (Full Pipe Flow) 

การไหลแบบน้ําเต็มทอ (Full Pipe Flow) การไหลนี้น้ําจะเต็มทอแรงดันของน้ําภายในทอจะ

สูงกวาความดันบรรยากาศ ท่ีปากทอระดับน้ําจะสูงกวาขอบบนของทอ แตท่ีปลายทอระดับ

น้ําอาจจะทวมหลังทอ (รูปท่ี 4.1-4a) หรือไมทวมหลังทอ (รูปท่ี 4.1-4b) 

 

 
รูปท่ี 4.1-4 ลักษณะการไหลของน้ําผานทอลอดแบบ Outlet Control น้ําไหลเต็มทอ 

 

การคํานวณหาปริมาณน้ําท่ีไหลผานทอ โดยมากจะใชสมการพลังงาน (Energy Equation) 

โดยถือวาพลังงานท่ีสูญเสียไปท้ังหมดจะเทากับผลตางระหวางระดับน้ําปากทอกับระดับน้ํา

ปลายทอ นั่นคือ 

 

     H = �1 + 𝐾𝐾𝑒𝑒 + 2𝑔𝑔𝑛𝑛2𝐿𝐿
𝑅𝑅4/3 �

𝑣𝑣2

2𝑔𝑔
 

    โดยท่ี 

    H  คือ  ผลตางระหวางระดับน้ําปากทอกับระดับน้ําปลายทอ (เมตร)  

    Ke    คือ  สัมประสิทธิ์ของการสูญเสียพลังงานท่ีปากทอ (ประเมินไดจากตารางท่ี 

4.1-1) 
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    n  คือ  สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning        

    L  คือ  ความยาวของทอ (เมตร) 

    R  คือ  รัศมีชลศาสตร (Hydraulic Radius) ของทอ (เมตร)= A/P     

    A  คือ  พ้ืนท่ีหนาตัดของน้ําไหล (ตารางเมตร) 

    P  คือ  ความยาวเสนขอบท่ีเปยกน้ํา (เมตร)         

    g คือ  อัตราเรงเนื่องจากแรงโนมถวงของโลก (เมตร/วินาที2 ) 

    V  คือ  ความเร็วการไหลของน้ํา (เมตร/วินาที) 

   

  จากสมการขางตนสามารถนํามาออกแบบอัตราการไหลผานทอลอดกรณีการแบบน้ําเต็มทอ

ได โดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1) กําหนดขนาด ความยาว และความลาดชันของทอท่ีจะนํามาใช 

2) คํานวณความเร็วการไหลในทอ กรณีการไหลแบบเต็มทอ 

3) คํานวณผลตางระหวางระดับน้ําปากทอกับระดับน้ําปลายทอ จากสมการขางตน 

4) ใชตัวอยางแผนภูมิการไหลกรณีแบบเต็มทอในรูปท่ี 4.1-5 (ทอกลม) และรูปท่ี 4.1-6 

(ทอเหลี่ยม) คํานวณอัตราการไหลผานทอลอด ซ่ึงมิธีการดังนี้  

4.1) ลากเสนตรงเชื่อมตอระหวางเสนผานศูนยกลางของทอกับความยาวทอ ผาน

แนวเสน turing line 

4.2) ลากเสนเสนตรงจากคาผลตางระหวางระดับน้ําปากทอกับระดับน้ําปลายทอ 

ผานจุดตัดบนเสน turing line ท่ีไดจากการลากเสนตามขอ 4.1) ไปตัดบน

แกน Discharge ดานซายมือ 

4.3) จุดตัดบนแกน Discharge คืออัตราการไหลผานทอลอด ภายใตเกณฑการ

ออกแบบของขนาด ความยาว และความลาดชันของทอท่ีกําหนด  
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ตารางท่ี 4.1-1 คาสัมประสิทธิ์ของการสูญเสียพลังงานท่ีปากทอ ( Ke) 

ประเภทของโครงสรางและการออกแบบท่ีปากทอ 
สัมประสิทธิข์องการสูญเสีย

พลังงานท่ีปากทอ  Ke 

• Pipe, Concrete  

Projecting from fill, socket end (groove – end) 0.2 

Projecting from fill, sq.cut end 0.5 

Headwall or headwall and wingwalls  

Socket end of pipe (groove-end) 0.2 

Square-edge 0.5 

Rounded (radius = D/12 0.2 

Mitered to conform to fill slope 0.7 

*End-Section conforming to fill slope 0.5 

Beveled edger, 33.70 or 450 bevels 0.2 

Side-or slope-tapered inlet 0.2 

• Pipe, or Pipe-Arch Corrugated Metal  

Projecting from fill (no headwall) 0.9 

Headwall or headwall and wingwalls square-edge 0.5 

Mitered to  conforming to fill slope 0.7 

*End-Section conforming to fill slope 0.5 

Beveled edges,33.70 or 450 bevels 0.2 

Side-or slope-tapered inlet 0.2 

• Box, Reinforced Concrete  

Headwall parallel to embankment (no wingwalls)  

Square-edged on 3 edges 0.5 

Rounded on 3 edges to radius of D/12 or B/12 or beveled edges on 3 sides 0.2 

Wingwalls at 300 to 750 to barrel  

Square-edged at crown 0.4 

Crown edged rounded to radius of D/12 or beveled top edge 0.2 

Wingwall at 100 to 250 to barrel  

Square-edged at crown 0.5 

Wingwalls parallel (extension of sides  

Square-edged at crown 0.7 

Side-or slope-tapered inlet 0.2 

*Note:”End Sections conforming to fill slope,” made of either metal or concrete, are the sections commonly available from 

manufacturers. From Limited hydraulic tests they are equivalent in operation to a headwall in both inlet and outlet control. Some 

end sections, incorporating a closed taper in their design have a superior hydraulic performance. These latter sections can be 

designed using the information given for the beveled inlet.  
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รูปท่ี 4.1-5 ตัวอยางแผนภูมิคํานวณหาผลตางระหวางระดับน้ําปากทอกับระดับน้ําปลายทอ สําหรับทอคอนกรีตกลม 

ลักษณะการไหลแบบ Outlet Control 
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รูปท่ี 4.1-6 ตัวอยางแผนภูมิคํานวณหาผลตางระหวางระดับน้ําปากทอกับระดับน้ําปลายทอสําหรับทอเหลี่ยม 

 ลักษณะการไหลแบบ Outlet Control 
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(2.2) การไหลแบบน้ําไมเต็มทอ (Partly Full Flow) 

การไหลลักษณะนี้ความลาดเอียงของทอจะตองเปนแบบลาด (Mild Slope คือ ความลาด

เอียงแบบลาดจะมีคานอยกวาความลาดเอียงแบบวิกฤติ (Critical Slope) ซ่ึงการไหลบน 

Mild Slope นี้จะเปนแบบ Subcritical Flow หรือการไหลท่ีมี Froude Number นอยกวา 

1 ) และปากทอจะไมจม (Submerged) ใตระดับน้ํา แบงยอยออกไดเปน 2 ประเภท คือ 

ประเภทแรกระดับทายน้ําสูงกวาระดับความลึกวิกฤติ (Critical Depth) กอนถึงปลายทอ  

(รูปท่ี 4.1-7a) การไหลจะเปนแบบ Subcritical Flow ตลอดความยาวทอ อีกประเภทหนึ่ง 

(รูปท่ี 4.1-7b) ระดับทายน้ําอยูต่ํากวาระดับความลึกวิกฤติ ระดับน้ําจะโคงต่ําลงตรงปลายทอ 

และจะมีหนาตัดหนึ่ง ซ่ึงความลึกของน้ําเทาความลึกวิกฤติพอดี 

การคํานวณหาปริมาณน้ําในกรณีเปน Outlet Control และน้ําไหลไมเต็มทอนี้เปนเรื่อง

ยุงยากมากดังนั้นในการออกแบบจึงมักจะหลีกเลี่ยงการไหลประเภทนี้เสมอ 

 

 
 

รูปท่ี 4.1-7 ลักษณะการไหลผานทอลอดแบบ Outlet Control น้ําไหลไมเต็มทอ 
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(3) การออกแบบปองกันการกัดเซาะ 

(3.1)  ความเร็วภายในทอ  

ความเร็วต่ําสุดภายในทอไมควรนอยกวา 0.7 เมตร/วินาที เพ่ือปองกันการตกตะกอน 

ความเร็วสูงสุดไมควรเกิน 6.00 เมตร/วินาที เพ่ือปองกันการสึกกรอนของผิวทอท่ีเกิดจาก

ตะกอนหยาบ ความเร็วสูงสุดภายในทอท่ีนิยมใชกันประมาณ 2.00 - 3.00 เมตร/วินาที 

(3.2) ความเร็วภายในทอ  

ความเร็วของน้ําท่ีไหลออกจากปลายทอ ไมควรจะใหสูงจนทําใหเกิดการกัดเซาะพ้ืนข้ึนได 

เวนเสียแตจะมีการทําโครงสรางเพ่ือใชปองกันการกัดเซาะ ความเร็วท่ีทําใหเกิดการกัดเซาะ

ข้ึนอยูกับชนิดของวัสดุท่ีพ้ืน ดังนี้  

• หินขนาด 30 ซม.   ความเร็วไมควรเกิน 6.0 เมตร/วินาที 

• หินขนาด 25 ซม.  ความเร็วไมควรเกิน 5.0 เมตร/วินาที 

• หินขนาด 15 ซม.  ความเร็วไมควรเกิน 3.0 เมตร/วินาที 

• หินขนาด 10 ซม.   ความเร็วไมควรเกิน 2.5 เมตร/วินาที 

• หินขนาด 5 ซม.หรือปลูกหญา  ความเร็วไมควรเกิน 2.0 เมตร/วินาที 

• ดินเหนียวแข็ง (Firm Loam ความเร็วไมควรเกิน 1.2 เมตร/วินาที 

or very stiff coarse clay) 

• ดินทรายหรือดินตะกอน  ความเร็วไมควรเกิน 1.0 เมตร/วินาที 

(Sandy or Silty Clay) 

ค. สําหรับทางน้ําท่ีมีการปองกันโดยการปูหินท้ิงระยะทางอยางนอย 3 เทาของเสนผาศูนยกลางทอ 

(3.3) ความลาดเอียงของทอ  

ความลาดเอียงของทอลอดควรออกแบบใหใกลเคียงหรือเทากับความลาดเอียงของพ้ืนลําธาร 

ความลาดเอียงท่ีนอยท่ีสุดจะอยูในชวงประมาณ 0.5% (1 on 200) ถึง 0.33%(1 on 300) 

ถาเปนไปไดควรวางทอใหเอียงประมาณ 1% หรือมากกวา เพ่ือท่ีการไหลจะไดอยูในลักษณะ

ของ 

ในกรณีการไหลแบบ Inlet Control ความลาดเอียงสูงสุดท่ียอมใหไมควรเกิน 15% เนื่องจากจะทําให

ความเร็วของน้ําในทอสูง (ดังตารางท่ี 4.1-2 และ ตารางท่ี 4.1-3) จนทําใหทอเกิดการสึกกรอนได 
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ตารางท่ี 4.1-2 ความเร็วเฉลี่ยของการไหลบาผิวดิน 

ประเภทของทองน้ํา 

ความเร็วการไหล (m/s) 

ความลาดชัน(%) 

0-3 4-7 8-10 11-15 16-20 21-25 26-30 

Woodland or Jungle 0.15 0.30 0.45 0.55 0.65 0.80 1.10 

Pasture 0.25 0.50 0.70 0.80 0.90 1.25 1.40 

Cultivated (Row Crop) 0.30 0.60 0.90 1.10 1.20 1.35 1.50 

Pavement 1.50 3.60 4.75 5.50 - - - 

Natural Draw(Not Well Defined) 0.25 0.75 1.25 1.80 - - - 

 

ตารางท่ี 4.1-3 ความเร็วการไหลในลําน้ําโดยประเมาณ 

ความลาดชันเฉลี่ยลําน้ํา (%) ความเร็วเฉลี่ย (m/s) 

1-2 0.60 

2-4 0.90 

6-10 1.50 

6-10 1.50 

10-15 2.50 

 

(4) สรุปข้ันตอนการออกแบบ 

1) ระดับน้ําตนน้ําท่ียอมรับได (Allowable headwater) 
ระดับน้ําตนท่ียอมรับไดนั้นคํานวณจากการประเมินการใชท่ีดินท่ีตนน้ําของทอลอดหรือระดับ

ถนนท่ีมีอยู โดยท่ัวไปแลว ขอจํากัดของระดับน้ําท่ียอมรับไดต่ําสุดควรกําหนดจากการคํานวณทางชลศาสตร  

2) การคํานวณอัตราการไหลประเภท Inlet control 

การคํานวณการไหลประเภท Inlet Control สามารถใชโนโมกราฟของการควบคุมน้ําเขา ท่ี

จัดทําไวโดย FHWA HDS-5 ซ่ึงเปนถูกพัฒนาเพ่ือแกสมการการคํานวณระดับน้ําสําหรับวัสดุตางๆ ของทอลอด ขนาด

ตัดขวาง สวนระดับความสูงน้ําท่ีจุดน้ําเขา (headwater elevation) จะถูกคํานวณโดยระดับน้ําท่ีทางเขาบวกดวย

ความลึกของตนน้ํา 
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3) การคํานวณอัตราการไหลประเภท Outlet control 

การคํานวณการไหลประเภท Outlet Control สามารถใชโนโมกราฟของการควบคุมน้ําออก ท่ี 

จัดทําไวโดย FHWA HDS-5  ไดเชนกัน ซ่ึงจะใชในการแกสมการ headloss สําหรับวัสดุตางๆ ของทอลอด ขนาด

ตัดขวาง  

4) การกําหนดระดับดานทายน้ํา (tailwater)  

ระดับดานทายน้ํา คือ ความลึกของน้ําวัดจากระดับต่ําสุดของทอลอดท่ีจุดปลอยน้ําสูบริเวณน้ํา

ผิวดินท่ีปลายน้ํา ซ่ึงถูกเรียกวา ระดับทายน้ํา โดยการวางทอลอดดวยทางวิธีชลศาสตรท่ี จุดทายน้ําควรคํานวณจาก

ความลึกทายน้ําสําหรับปริมาณน้ําท่ีระบายและความถ่ีทายน้ําซ่ึงมีแนวทางในการคํานวณดังนี้  

• ถาจุดปลอยน้ําของทอลอดจากตนน้ําถูกติดตั้งใกลกับจุดน้ําเขาของทอลอดท่ีปลายน้ํา 

ระดับน้ําของทอลอดท่ีปลายน้ํา อาจจะกําหนดใหเปนความลึกของทายน้ําสําหรับทอลอดท่ี

ตนน้ํา 

• สําหรับทอลอดท่ีมีการระบายน้ําสูคลองเปด ระดับทายน้ําอาจเทากับความลึกปกติของ

กระแสน้ําในคลอง ความลึกปกติอาจคํานวณโดยใชวิธี ลองผิด ลองถูกใน Manning 

equation ขอมูลท่ีตองทราบคือ สัมประสิทธิ์ความขรุขระของรองน้ํา ความลาดชัน  

• ถาทอลอดระบายน้ําสูทะเลสาบ บอน้ํา และแหลงน้ําอ่ืนๆ ระดับน้ําสูงท่ีคาดการณไวของ

แหลงน้ําอาจสรางทอลอดทายน้ํา ซ่ึงโดยท่ัวไปแลวการออกแบบพ้ืนท่ีรับน้ํามักจะใช

คาเฉลี่ยรายป 

• ถามีการเกิดน้ําข้ึน น้ําลงข้ึนท่ีจุดปลอยน้ํานั้น ความสูงระดับน้ําเฉลี่ยปกติจะเปนเง่ือนไข

ของทายน้ํา 

5) การออกแบบทายน้ํา  

การออกแบบทายน้ําอาจจะเปนความสัมพันธของปลายน้ําหรือจุดปลอยน้ํา ซ่ึงเง่ือนไขของการ

ออกแบบทายน้ํา มีอยู 2 เง่ือนไข ดังนี้ 

• สําหรับจุดปลอยน้ําท่ีจม (submerged outlet) คาทายน้ําจะมีคามากกวาคา h0  ดังนั้น คาทายน้ํา

จะกลายเปนคาการออกแบบ ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 4.1-8 
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รูปท่ี 4.1-8 ลักษณะทายน้ําสําหรับจุดปลอยน้ําท่ีจม  

 

• สําหรับจุดปลอยน้ําท่ีไมจม (unsubmerged outlet) คาทายน้ําจะมีคานอยกวาคา h0 ดังนั้น คา 

h0 จะเปนคาการออกแบบทายน้ํา ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 4.1-9 

 
รูปท่ี 4.1-9 ลักษณะทายน้ําสําหรับจุดปลอยน้ําท่ีไมจม  
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4.1.2. Design Criteria Flooding of Sewers System in Flat Areas ประเทศเนเธอรแลนด 

บทความ Design Criteria Flooding of Sewers System in Flat Areas ซ่ึงเขียนโดย Ir Harry. และ Van 

Luijtelaar ใน ป ค.ศ 2014 ไดอธิบายถึงแนวคิดในการวิเคราะหแนวทางการออกแบบระบบระบายน้ําสําหรับพ้ืนท่ี

ราบ ซ่ึงเปนพ้ืนท่ีสวนใหญ ในประเทศเนเธอรแลนด  โดยเนื้อหาในบทความนี้ไดอางวา มาตรฐานการออกแบบระบบ

ระบายน้ํา ของสหภาพยุโรป หรือ European Standard ไมเหมาะกับการนํามาใชในการวิเคราะหการไหลและระบบ

ระบายน้ําภายในประเทศ เนื่องจากกวารอยละ 80 ของพ้ืนท่ีภายในประเทศ เปนพ้ืนท่ีราบ และอยูต่ํากวา

ระดับน้ําทะเล ดังนั้นระบบระบายน้ําท่ีใชจึงเปนลักษณะรูปแบบของพ้ืนท่ีปดลอม หรือ ระบบ Polder System ดัง

แสดงในรูปท่ี 4.1-10 ซ่ึงประกอบดวยคันก้ันน้ําและสถานีสูบน้ํา ท่ีจะระบายน้ําน้ําฝนท่ีตกออกจากพ้ืนท่ี  

 

 
รูปท่ี 4.1-10 ลักษณะระบบระบายน้ําในประเทศเนเธอรแลนด 

 

เนื่องจากระบบระบายน้ําเปนระบบปด ดังนั้นเง้ือนไขในการปองกันน้ําทวมจึงข้ึนอยูกับอัตราการไหลในเสน

ทอ และความสามารถสามารถในการเก็บกักน้ํา (Storage Capacity) ของระบบระบายน้ําในพ้ืนท่ี โดยแนวทางการ

ออกแบบเดิมท่ีใชมากอนหนานี้  

ในการออกแบบระบบระบายน้ําของประเทศเนเธอรแลนด จะกําหนดเง่ือนไขการออกแบบใหสามารถรองรับ

ปริมาณฝนท่ีเกิดข้ึนในรอบปการเกิดซํ้า 2 ป ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-11 โดยใชเง่ือนไขของระดับน้ําสูงสุดในบอพักน้ํา  

ในการพิจารณาขนาดของระบบระบายน้ําเทานั้น โดยมิไดคํานึงถึงระดับน้ําท่ีลนออกมาบนผิวถนน (Surcharge) 

ดังนั้นหากทอระบายน้ํามีขนาดใหญพอ ก็จะสามารถรอวรับปริมาณการไหลท่ีรอบปการเกิดซํ้า 2 และ 5 ปได โดยไม

เกิดปญหาน้ําทวม ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-12 อยางไรก็ตามถาหากทอระบายน้ํามีขนาดเล็ก ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-13 

เกณฑการออกแบบเดิมจะไมสามารถรองรับและทราบปริมาณน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนได เพราะไมทราบถึงเสนลาดชันทางชล

ศาสตร (Hydraulic Gradient) ท่ีเกินระดับผิวถนนข้ึนมา  
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รูปท่ี 4.1-11 กราฟปริมาณน้ําฝนออกแบบท่ีรอบปการเกิดซํ้า 2 ป ของประเทศเนเธอรแลนด 

  

 
รูปท่ี 4.1-12 การจําลองเสนลาดชันทางชลศาสตรสําหรับฝนท่ีรอบปการเกิดซํ้า 2 ป และ 5 ป กรณีท่ีระบบทอ 

ระบายน้ําสามารถรองรับไดเพียงพอ  
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รูปท่ี 4.1-12 การจําลองเสนลาดชันทางชลศาสตรสําหรับฝนท่ีรอบปการเกิดซํ้า 2 ป และ 5 ป กรณีท่ีระบบทอ 

ระบายน้ําไมสามารถรองรับได  

  

จากขอจํากัดการออกแบบระบบระบายน้ําท่ีเกิดข้ึนดังกลาว ผูเขียนบทความฉบับนี้จึงไดเสนอแนะแนว

เง่ือนไขการออกแบบระบบระบายน้ําใหม โดยนําความจุของการกักเก็บในทอและระดับน้ําสูงสุดในบอพักท่ียอมใหมา

ใชเปนเกณฑในการออกแบบ และหลังจากทดลองคํานวณดวยแบบจําลองทางคณิตศาสตร ไดเสนอแนะใหมีการ

ตรวจสอบความลาดชันทางชลศาสตรของปริมาณฝนท่ีรอบปการเกิดซํ้ารอบป โดยกําหนดให  

 
ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 5 𝑇𝑇 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦
ℎ𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔 2 𝑇𝑇 𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦𝑦 ≈ 3 

 

จากนั้นเม่ือนําแนวทางนี้ไปทําการวิเคราะหกับเง่ือนไขการออกแบบเดิม พบวา ระบบระบายน้ําสามารถ

รองรับปริมาณของฝนท่ีรอบปการเกิดซํ้า 5  ปได โดยท่ีเสนลาดชันทางชลศาสตร ไมเกินคาระดับผิวถนน ดังแสดงใน

รูปท่ี 4.1-13  

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 4-18 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 

รูปท่ี 4.1-13 ผลการวิเคราะหการไหลในระบบระบายน้ํากรณีนําแนวคิดท่ีการปรับปรุงเกณฑการออกแบบมา

ประยุกตใช  

 จากผลการศึกษาในครั้งนี้จึงไดเสนอแนะวา หากการออกแบบระบายน้ําภายในประเทศเนเธอรแลนด 

ตองการใชเง่ือนไขเดิมในการออกแบบ คือ ใชปริมาณฝนท่ีรอบปการเกิดซํ้า 2 ป ควรท่ีจะนําคาแฟคเตอร ซ่ึงมีคา

เทากับ 3.0 มาคูณกับปริมาณฝนสูงสุดท่ีวิเคราะหได จากนั้นจึงนําผลคูณท่ีไดมาใชในการออกแบบ ระบบระบายน้ํา 

เพราะสามารถท่ีจะลดปญหาปริมาณฝนท่ีจะเกิดข้ึนในรอบปการเกิดซํ้า 5 ป ไดอีกดวย   
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4.1.3. Development of a Screening Method to Assess Flood Risk on Danish National 

Roads and Highway Systems ประเทศเดนมารก 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ไดสงผลใหเกิดปรากฏการณน้ําทวมท่ีมีแนวโนมท่ีจะทวีความรุนแรงมากข้ึน 

โดยเฉพาะผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับถนนและเสนทางคมนาคมตางๆ ในประเทศเดนมารก โดยปจจัยทางดานภูมิอากาศท่ี

สงผลตอถนนตามรายงานของ IPCC ในป ค.ศ. 2007 สามารถสรุปไดดังนี้  

• ปริมาณฝน มีแนวโนมท่ีความเขมฝนจะสูงมากข้ึนซ่ึงสงผลใหเกิดน้ําทวมถนนและปริมาณน้ําไม

สามารถท่ีจะระบายผานถนนไดทัน ทําใหจําเปนตองมีการปรับปรุง ขยาย ตลอดจนเปลี่ยนตําแหนง

ชองทางการระบายน้ํา    

• ลม มีแนวโนมท่ีจะสงผลใหเกิดความรุนแรงของพายุท่ีมากข้ึน ซ่ึงสงผลตอเสถียรภาพและความม่ันคง

ของสะพาน 

• การเพ่ิมข้ึนของระดับน้ําทะเล สงผลใหถนนท่ีอยูบริเวณริมชายฝงเกิดปญหาน้ําทวมบอยครั้งมากข้ึน 

• อุณหภูมิ โดยเฉพาะในชวงหนารอนท่ีสูงข้ึน สงผลตอผิวทาง ทําใหผิวทางชํารุดและมีความขรุขระ

ของผิวทางมากข้ึน โดยเฉพาะผิวทางประเภทแอสฟลตคอนกรีต 

ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีจุดมุงหมายท่ีจะวิเคราะหถนนท่ีมีความเสี่ยงตอปรากฏการณทางธรรมชาติท่ีอาจจะ

เกิดข้ึน โดยนําเทคนิคการคัดแยก (screening) มาใชในการวิเคราะหซ่ึงในการวิเคราะหจะแบงการ screening 

ออกเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

1) ระดับท่ี 1 การคัดแยกโดยใชลักษณะทางภูมิประเทศ (Terrain)  

2) ระดับท่ี 2 การคัดแยกโดยใชผลการวิเคราะหความถ่ีในการเกิดน้ําทวม (Frequency of Flood)  

3) ระดับท่ี 3 การคัดแยกโดยใชผลการวิเคราะหจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร  

ซ่ึงการคัดแยกแตละระดับมีแนวทางในการกําหนดและวิเคราะหพ้ืนท่ีน้ําทวมดังนี้  
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ระดับท่ี 1 การคัดแยกพ้ืนท่ีโดยใชลักษณะทางภูมิประเทศ (Terrain) 

• พ้ืนท่ีท่ีเคยเกิดน้ําทวมในอดีตท้ังหมด จะกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงภัย โดยสมมติใหมีสัมประสิทธิ์การเกิด

น้ําทาเทากับ 100% และ ไมมีศักยภาพในการระบายน้ําในพ้ืนท่ี 

• พ้ืนท่ีลุมน้ําท่ี อยูในอิทธิพลของการข้ึนลงของระดับน้ําทะเล จะแบงความเสี่ยงตามคาระดับของน้ําทะเลท่ี

เพ่ิมสูงข้ึน 1 2 และ 3 เมตร อยางไรก็ตาม หากพ้ืนท่ีใด มีเข่ือนหรือกําแพงก้ันน้ํา จะถือวาพ้ืนท่ีนั้นเปน

พ้ืนท่ีท่ีไมเกิดน้ําทวม ยกเวนกรณีท่ีระดับน้ําทะเลตามสมมติฐษน สูงกวาระดับคันก้ันน้ํา 

ระดับท่ี 2 การคัดแยกโดยใชผลการวิเคราะหความถี่ในการเกิดน้ําทวม (Frequency of Flood) 

• กําหนดพ้ืนท่ีรับน้ําของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีเคยเกิดข้ึนในอดีต 

• คํานวณความถ่ีการเกิดน้ําทวมในแตละพ้ืนท่ี โดยใชสถิติขอมูลฝนของแตละพ้ืนท่ีนั้น ๆ  

ระดับท่ี 3 การคัดแยกโดยใชผลการวิเคราะหจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร 

• ประเมินการไหลในพ้ืนท่ี โดยใชแบบจําลอง 1 มิติ 

• ประเมินการไหลในพ้ืนท่ี โดยใชแบบจําลอง 1 มิติ และ 2 มิติ  
 

 ในการประยุกตใชเทคนิคการคัดแยกท้ัง 3 ระดับ ไดมีประมวลผลขอมูลในรูปแบบของขอมูลเชิงพ้ืนท่ี โดยมี

การนําโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ArcGIS มาประยุกตใช โดยผลท่ีไดจาการศึกษาสามารถสรุปไดดังนี้  

การประเมินพ้ืนท่ีความเสี่ยง โดยใชหลักเกณฑในระดับท่ี 1 เปนการนําขอมูลลักษณะภูมิประเทศซ่ึงเปนขอมูล

ดิบหรือ raw data มากําหนดตําแหนงพ้ืนท่ีลุมหรือพ้ืนท่ีน้ําทวมขัง  (นิยามของตําแหนงน้ําทวมขังในท่ีนี้ คือ พ้ืนท่ีท่ีมี

ปริมาณน้ําขังไดมากกวา 10 ลกูบาศกเมตร) ในขณะท่ีการประเมินในระดับท่ี 2 จะนําความถ่ีในการเกิดน้ําทวมเขามา

พิจารณา ซ่ึงจะสงผลใหสามารถตัดพ้ืนท่ีบางสวนจากการคัดแยกในระดับข้ันท่ี 1 ท่ีมีความเสี่ยงนอยออกไปได อยางไร

ก็ตาม การคัดแยกในระดับท่ี 1 และ ระดับท่ี 2 จะไมทราบถึงทิศทางการไหลหรือการเคลื่อนท่ีของคลื่นน้ําทวม ดังนั้น

จึงจําเปนตองใชการประเมินในระดับท่ี 3 คือ นําแบบจําลองอุทกพลศาสตรเขามาชวยวิเคราะห ซ่ึงผลลัพธท่ีไดจะทํา

ใหทราบถึงระดับความสูงและระยะเวลาการทวมขังของน้ําในพ้ืนท่ี ทําใหการประเมินความเสี่ยงของทวมถนน สามารถ

ทําไดสมบูรณมากยิ่งข้ึน  

นอกจากนั้นในการศึกษาครั้งนี้ยังไดใหขอเสนอแนะวา การคัดแยกความเสี่ยงของพ้ืนท่ีจะสามารถทําได

ถูกตองมากนอยเพียงใดนั้น จะข้ึนอยูกับความละเอียดของขอมูล ลักษณะทางภูมิประเทศในรูปแบบของขอมูล Digital 

Terrain Model (TDM ท่ีนํามาใช) ซ่ึงหากขอมูลมีความละเอียดมากยอมสงผลใหความถูกตองในการคัดแยกพ้ืนท่ี

สูงข้ึนเชนกัน อยางไรก็ตาม ขอมูล TDM ท่ีมีความละเอียดสูง จําเปนท่ีจะตองเสียคาใชงานมากข้ึนดวย ดังนั้นจึงข้ึนอยู

กับนโยบายหรือวิสัยทัศน ของหนวยงานท่ีเก่ียวของ วาจะมองเห็นความสําคัญของการศึกษาและพรอมท่ีจะลงทุนใน

การจัดทําหรือจัดหาขอมมูล TDM ความละเอียดสูงหรือไม  
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 4-21 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

4.1.4. Design of Drainage Culverts Considering Critical Storm Duration ประเทศเกาหลีใต 

การศึกษาในงานวิจัย มีจุดมุงหมายเพ่ือจะเปรียบเทียบผลการออกแบบทอลอด ผานถนน ระหวางวิธี 

Rational Method และการใชชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน (Critical Storm Duration) ในการวิเคราะห โดย

ในการศึกษาไดคัดเลือกพ้ืนท่ีลุมน้ํา Baran และ Banweo ในประเทศเกาหลีใต ซ่ึงมีอาคารทอลอดจํานวน 35 แหง 

ท่ีตั้งอยูบนทางหลวงหมายเลข 39 เปนพ้ืนท่ีศึกษานํารอง ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-14  
 

 
 

รูปท่ี 4.1-14 พ้ืนท่ีศึกษาของงานวิจัย 

 สําหรับ ชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน (Critical Storm Duration) หมายถึง ชวงเวลาการเกิดฝนตกท่ียัง

อยูภายใตอิทธิพลของการเกิดอัตราการไหลสูงสุด โดยการประเมินชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝนนั้น จําเปนท่ี

จะตองวิเคราะหฝนใชการ (Effective Rainfall) และรูปแบบการกระจายตัวของพายุฝน โดยสามารถประเมินไดจาก 

วิธีตางๆ ดังนี้  

• Huff curves  

• SCS Model  

• Curve Numberber Model  

• Nakayasu model  

• Clark Model  

• WFRpaddy model 
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จากนั้นจะนําชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝนท่ีประเมินไดในแตละวิธี (ชวงเวลาต้ังแตเริ่มตนจนถึงอัตรา

การไหลสูงสุดในกราฟน้ําทา ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-15) มาหาความเขมฝนออกแบบท่ีรอบปการเกิดซํ้าตางๆ โดยใชโคง

ความเขมฝน-ชวงเวลา-ความถ่ีการเกิดซํ้า (Rainfall Intensity-Duration-Frequency Curve, IDF Curve) ของเมือง 

Suwon ซ่ึงเปนเมืองท่ีอยูในพ้ืนท่ีลุมน้ําศึกษา ท่ีไดเคยทําการวิเคราะหไว โดย Korea Institute of Construction 

Technology ในป ค.ศ. 2000  

 

 
รูปท่ี 4.1-15 ตัวอยางของกราฟน้ําทาท่ีประเมินไดดวยวิธีการตางๆ เพ่ือวิเคราะหชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน 

เม่ือทราบความเขมฝนออกแบบท่ีรอบปการเกิดซํ้าตาง ๆ จากการกําหนดชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน

แลว ก็จะนําคาความเขมฝนดังกลาวไปทดลองออกแบบขนาดของทอลอดจํานวนย 35 แหง ท่ีตั้งอยูบนถนนทางหลวง

หมายเลข 39 ใหมอีกครั้ง โดยวิธีการออกแบบจะใชแนวทางของ The American Association of State Highway 

and Transportation officials (AASHTO, 1991, 2000) มาประยุกตใช  

ผลจากการวิเคราะหอัตราการไหลออกแบบและขนาดของอาคารระบายน้ํา เปรียบเทียบระหวางวิธี Rational 

Method และวิธีชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน (ท่ีประเมินจากแบบจําลองตางๆ) ในกรณีของการออกแบบท่ีรอบ

ปการเกิดซํ้า 25 ป สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 4.1-16 ซ่ึงจะเห็นไดวา วิธี Rational Method ใหผลการประเมินอัตรา

การไหลออกแบบท่ีตํ่ากวา ทําใหอาคารทอลอดมีขนาดเล็ก ในขณะท่ีวิธีชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน ท่ีประเมิน

จากแบบจําลองกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาวิธีตางๆ จะใหคาการประเมินอัตราการไหลออกแบบท่ีสูงกวา สงผลใหอาคาร

ทอลอดมีขนาดใหญกวาเชนกัน 
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รูปท่ี 4.1-16 ผลการเปรียบเทียบการออกแบบทอลอดระหวางวิธี Rational Method และวิธีชวงเวลาวิกฤตของการ

เกิดพายุฝน 
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4.1.5. Stormwater Treatment from the Road in Japan ประเทศญ่ีปุน  

บทความฉบับนี้เขียนข้ึน โดย Mr. Masashiro Imbe จากหนวยงาน Association for Rainwater Storage 

and Infiltration Technology (ARSIT) เพ่ือนําเสนอในกาประชุมเชิงปฏิบัติการนานาชาติภายใตหัวขอ Eco-

Efficient Infrastructure to Sustainable Development and Green Economy in Asia and Pacific ซ่ึงจัดข้ึน

ในวันท่ี 12 และ 13 ธันวาคม พ.ศ. 2556 ณ กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย โดยสาระสําคัญท่ีเก่ียวของกับการบรรเทา

ปญหาในน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนบนถนนท่ีนําเสนอในบทความฉบับนี้ สรุปไดดังนี้  

เนื่องจากประเทศญ่ีปุน เปนประเทศในกลุมนําดานการผลิตของภูมิภาคเอเชียและของโลก ทําใหมีการ

ขยายตัวของพ้ืนท่ีอุตสาหกรรมและชุมชนเมืองอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีของกรุงโตเกียว พบวา การใชประโยชน

ท่ีดินโดยสวนใหญ เปนเขตพ้ืนท่ีพาณิชกรรม และท่ีอยูอาศัย ซ่ึงถือวา เปนพ้ืนท่ีทึบน้ํา (Imprevious Area) ดังนั้นเม่ือ

เกิดฝนตก น้ําจะไมสามารถไหลซึมลงสูดินได ทําใหเกิดปริมาณน้ําทาสูง หรืออาจกลาวไดวา สัมประสิทธิ์น้ําทาในพ้ืนท่ี

มีคาสูงนั่นเอง ดังนั้นแนวคิดในการจัดการน้ําทวม ของเมืองขนาดใหญในญ่ีปุน คือ ตองมีการจัดหาพ้ืนท่ีเก็บกัก 

(Storage) เพ่ือหนวงน้ํา หรือลดปริมาณของน้ําทาท่ีจะเกิดข้ึน โดยพ้ืนท่ีเก็บกักดังกลาว จะกําหนดใหอยูในชั้นใตดิน

ของสิง่ปลูกสรางตาง ๆ ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-17  

 

 
รูปท่ี 4.1-17 กรอบแนวคิดในการจัดการน้ําทวม โดยใชการเก็บกักน้ําใตผิวดินของกรุงโตเกียว ประเทศญี่ปุน 
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ในรูปท่ี 4.1-17 เปนแผนการจัดการน้ําทวมของ Tokyo Metopolitian Goverment ท่ีมีการกําหนดความจุ

เก็บกักท่ีตองการในชั้นใตดินของการใชประโยชนท่ีดินในแตละพ้ืนท่ี ยกตัวอยางเชน พ้ืนท่ีท่ีเปนถนน จะตองมี

ความสามารถในการเก็บกักน้ําฝนไดอยางนอย 290 ลูกบาศกเมตรตอแฮคแตร  หรือในกรณีท่ีเปนพ้ืนท่ีอาคาร

สาธารณะหรือท่ีจอดรถ ตองมีความสามารถในการเก็บกักน้ําฝน อยางนอย 600 ลูกบาศกเมตรตอแฮคแตร  เปนตน  

สําหรับในสวนของพ้ืนท่ีท่ีเปนถนน ซ่ึงตองการใหมีความสามารถในการเก็บกักและการระบายน้ํานั้น จะนํา

หลักการ “Road of River” ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-18 มาใช โดยจะเห็นไดวา ในสวนของพ้ืนท่ีทางน้ํา จะใชวัสดุท่ีมี

ความพรุนหรือน้ําซึมผานไดปูผิวทาง จากนั้นน้ําท่ีซึมผานจะไหลไปยังพ้ืนท่ีใตผิวถนน ซ่ึงจะใชวัสดุท่ีเปนหินหรือทราย

หยาบซ่ึงมีความพรุนและน้ําซึมผานไดเชนกัน ซ่ึงน้ําท่ีไหลมารวมกันใตผิวถนนก็จะสามารถระบายออกสูแหลงน้ําได 

 

 
รูปท่ี 4.1-18 หลักการกอสรางถนนตามแนวคิด Road of River ในประเทศญี่ปุน 

  
นอกนี้ในสวนของระบบระบายน้ํา ก็ไดมีการออกแบบใหปริมาณน้ําฝน ท่ีไหลในทอสามารถระบายซึมลงดินได 

โดยการใชทอระบายน้ําประเภทพิเศษท่ีมีการเจาะรู เพ่ือใหน้ําซึมผาน ระบายลงสูชั้นดินภายนอก ซ่ึงจะสงผลให

สามารถลดปริมาตรน้ําท่ีไหลในเสนทอ และปองกันการเกิดน้ําทวมจากกรณีน้ําไหลลนเต็มทอได ดังแสดงใน 

รูปท่ี 4.1-19 อยางไรก็ตาม ระบบระบายน้ําท่ีออกแบบตามแนวความคิดนี้จะตองควบคูไปกับระบบทอรวบรวมน้ําเสีย 

กลาวคือ ในชวงท่ีไมมีฝนตก น้ําเสียจากบานเรือนท่ีระบายลงสูเสนทอ จะตองถูกรวบรวมโดยทอรวบรวมน้ําเสีย แตถา

หากมีฝนตกซ่ึงน้ําเสียถูกเจือจางแลว จะอนุญาตใหมีการระบายหรือซึมผานทอระบายน้ําท่ีมีการเจาะรูไวได   
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รูปท่ี 4.1-19 การออกแบบระบบทอระบายน้ําตามแนวคิด Road of River ในประเทศญี่ปุน 
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4.1.6. Code of Practice on Surface Drainage ประเทศสิงคโปร 

Code of Practice on Suface Drainage เปนคูมือการออกแบบระบบระบายน้ําและปองกันน้ําทวมซ่ึง

จัดทําข้ึนโดย หนวยงาน Public Utilities Board (PUB) ประเทศสิงคโปร โดยเนื้อหาในคูมือฉบับนี้ แบงออกไดเปน 3 

สวน คือ  

• สวนท่ี 1 การวางแผนปองกันน้ําทวม 0860056500 

• สวนท่ี 2 การออกแบบระบบระบายน้ํา 

• สวนท่ี 3 การเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบระบายน้ํา  

ท้ังนี้เนื้อหาในสวนท่ีเก่ียวของกับการออกแบบระบบระบายน้ําของถนน สามารถสรุปไดดังนี้  

(1) การวางแผนการกอสรางถนน 

ในการกอสรางถนน จะตองมีการจัดเตรียมระบบระบายน้ําชั่วคราวในระหวางการกอสราง เพ่ือกันน้ํา

ทวมท่ีจะเกิดข้ึน โดยเฉพาะในบริเวณท่ีจะมีการยกระดับผิวทาง หรือการกอสรางถนนใหม จุดทางออกของทางระบาย

น้ําท่ีมีการยกระดับสูงข้ึนจะตองไมไปกีดขวางทางระบายน้ําเดิม โดยในข้ันตอนการออกแบบจะตองมีวิศวกร

ผูรับผิดชอบในสวนนี้โดยตรง รวมท้ังจะตองจัดสงรายการคํานวณทางดานชลศาสตร แผนการทํางาน และรูปแบบของ

ระบบระบายน้ําชั่วคราวในแตละชวงเวลาของการกอสราง มาใหกับ PUB พิจารณา กอนดําเนินการกอสราง  

(2) หลักเกณฑในการออกแบบระบบระบายน้ํา  

- การคํานวณอัตรากรไหลสูงสุด (Qpeak) ใหใชวิธี Rational Method โดยมีการกําหนดสัมประสิทธิ์

การเกิดน้ําทา สําหรับการใชประโยชนท่ีดินในแตละประเภทดังนี้  

ประเภทการใชท่ีดิน สัมประสิทธิน์้ําทา C 

ถนน ทางหลวง ทางว่ิงของเครื่องบิน 1.00 

พ้ืนท่ีเมืองหรือพาณิชกรรมท่ีมีอาคารกอสรางหนาแนน 0.90 

ท่ีอยูอาศัยและพ้ืนท่ีเขตอุตสาหกรรมหนาแนน 0.80 

ท่ีอยูอาศัยและพ้ืนท่ีเขตอุตสาหกรรมหนาแนน 0.65 

พ้ืนท่ีสวนสาธารณะ เกษตรกรรม และเพาะเลี้ยงสัตวนํ้า 45 

ในกรณีของลุมนํ้าท่ีมีลักษณะการใชท่ีดินท่ีแตกตางกัน จะตองหาคาสัมประสิทธ์ินํ้าทาเฉลี่ย โดยใชวิธีถวง

นํ้าหนักตามขนาดการใชท่ีดินแตละประเภท  
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- รอบปการเกิดซํ้าท่ีนํามาใชคํานวณอัตราการไหลสูงสุด จาก โคงความเขมฝน-ชวงเวลา-ความถ่ีการ

เกิด (IDF Curve) จะข้ึนอยูกับ ขนาดพ้ืนท่ีรับน้ําของอาคาระบายน้ําแตละแหงดังนี้  

ขนาดพ้ืนท่ีรับน้ํา (ha) รอบปการเกิดซํ้า 

นอยกวา 100 ha 10 

อยูในชวงระหวาง 100-1,000 ha 25 

มากกวา 1,000 ha 50 ถึง 100 

- การออกแบบขนาดของทอระบายน้ําขางทาง ใหใชสมมติฐานการไหลในทางน้ําแบบแบการไหลคงตัว 

(Steady Flow) โดยนําสมการ Maning มาใชในการออกแบบ โดยท่ีคาสัมประสิทธิ์ความขรุขระท่ีจะ

นํามาแทนในสมการดังกลาว กําหนดไวดังนี้  

วัสดุหรือลักษณะทางกายภาพทางน้ํา สัมประสิทธิ์ความขรุขระของ Manning 

ทอ PVC 0.0125 

ทางระบายนํ้าคอนกรีต หรือทอคอนกรีต 0.0150 

อิฐหรืออิฐบล็อก 0.0170 

พ้ืนดินธรรมชาติ 0.0270 

พ้ืนท่ีดนิธรรมชาติท่ีมีหินและวัชพืช 0.0350 

พ้ืนท่ีท่ีเปนกรดทราย 0.0300 

- ความเร็วการไหลต่ําสุดในทอระบายน้ําจะตองไมนอยกวา 1 เมตรตอวินาที ในขณะท่ีความเร็วการ

ไหลสูงสุด จะตองไมเกิน 3 เมตรตอวินาที 

- จะตองมีการเผื่อระยะ Free Borad ของระดับน้ําสูงสุดในระบบระบายหรือบอพัก โดยอยางนอย

จะตองมากกวารอยละ 15 ของความลึกของระบบระบายน้ํา  

(3) การออกแบบอาคาระบายน้ําของถนน 

การรออกแบบอาคารระบายน้ําของถนนท้ังในสวนของทอระบายน้ําขางทาง (Side Drain) และทอลอด 

ในคูมือฉบับนี้ไดกําหนดใหใชแบบมาตรฐานของหนวยงาน Land Transport Authority's 

Specifications ดังแสดงในรูปท่ี 4.1-20 และ 4.1-21 ตามลําดับ  
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รูปท่ี 4.1-20 แบบมาตรฐานทอระบายน้ําขางทาง (Side Drain) ประเทศสงิคโปร 
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4.1.7. Dynamic modelling of urban rainfall runoff and drainage coupling DHI MIKE 

URBAN and MIKE FLOOD ประเทศออสเตรีย 

การศึกษาทบทวนจาก Dynamic modelling of urban rainfall runoff and drainage coupling DHI 

MIKE URBAN and MIKE FLOOD พบวา แนวคิดท่ัวไปของแบบจําลองน้ําฝน น้ําทา และการระบายน้ํา เปนการใช

วิธีการคํานวณทางคณิตศาสตร เพ่ือใชศึกษาปริมาณน้ําฝนท่ีเกิดข้ึนในอดีตและเพ่ือวิเคราะหความเปนไปไดในการ

ตอบสนองการระบายน้ําในอนาคตตามเง่ือนไขจําเพาะ  

  สวนใหญแบบจําลองน้ําฝนเปนการคํานวณ ปรากฏการณและกระบวนการท่ีเกิดข้ึนในการไหลของน้ําทา ซ่ึง

แบบจําลองประกอบดวย 2 สวน คือ 1. แบบจําลอง น้ําฝน- น้ําทา (Rainfall  runoff  modelling) เก่ียวกับการ

ปริมาณน้ําผิวดินท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงมีผลมาจากปริมาณน้ําฝนท่ีตกมากเกินพอ  2. แบบจําลองการขนสงน้ํา (Transport  

modelling)  ซ่ึงเก่ียวกับการจัดเสนทางการไหลของน้ําผาน โครงสรางการระบายน้ําฝน ข้ันตอนและผลลัพธท่ีไดจาก

การคํานวณท้ัง 2 แบบจําลอง แสดงในรูปท่ี 4.1-21 และขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลองและความสัมพันธของ

ขอมูล แสดงในรูปท่ี 4.1-22 

 

 
 

รูปท่ี 4.1-21 ขัน้ตอนทัว่ไปของแบบจาํลองน้ําท่า แบบ 2D-1D  
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รูปท่ี 4.1-22 ความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูของแบบจาํลองของระบบการระบายน้ํา 

  

 จากรูปท่ี 4.1-21 จะมีการอธิบายข้ันตอนตางๆดังนี้  

ข้ันตอน 1 การจําลองน้ําฝน (Storm design) จากขอมูลท่ีเปนคาคงท่ีหรือจากขอมูลจริง การเกิดฝนตกยอม

มีขอมูลตางๆ เชน ความเขมฝน ขอมูลเหลานี้จะถูกนํามาคาดการณคาบการเกิดซํ้าโดยใช ความสัมพันธระหวางความ

เขมฝน-ชวงเวลา-รอบปการเกิดซํ้า 0 (Intensity-Duration-Frequency  (IDF) relationships)  

ข้ันตอน 2 อัตราฝนสวนเกิน คํานวณจากปริมาณน้ําฝนท่ีมีการคาดการณไวหักลดดวยปริมาณน้ําท่ีสูญเสีย 

ข้ันตอน 3 น้ําไหลบา (Overland flow/initial flow of runoff) มีการกําหนดเสนทางการไหลโดยใชการ

คํานวณจากสมการการไหลบา (Overland flow equations) การคํานวณในข้ันตอนนี้สามารถแบงออกเปน 2 สวน 

คือ วิธีทางอุทกศาสตร (hydrologic routing) เปนการประเมินกระแสน้ําของตนน้ํา (upstream  inflows)และการ

ลดพ้ืนท่ีกักเก็บ โดยอางอิงกับหนวยเวลาและ วิธีทางชลศาสตร (hydraulic  routing) เปนการประเมินอัตราการไหล

และพ้ืนท่ีสําหรับไหลผานของระบบ สุดทาย ปริมาณฝนท่ีตก (Rainfall Hyetograph)จะถูกเปลี่ยนเปน กราฟน้ําทาผิว

ดิน (Surface runoff hydrograph) กราฟน้ําทาเปนผลลัพธของ แบบจําลองอุทกศาสตรแบบ2D และยังเปนขอมูลท่ี

ใชในการจําลองวิธีชลศาสตรแบบ1D 

ข้ันตอน 4 การจัดเสนทางรางน้ําตองการจุดทางเขาของทอน้ําเสีย ขอสําคัญของข้ันตอนนี้คือระยะเวลาท่ีน้ํา

จะไหลไปถึงจุดทางเขา  
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ข้ันตอน 5 การจัดวางเสนทอสําหรับระบบระบายน้ําเสีย 

ผลลัพธจากแบบจําลองวิธีชลศาสตร เปน การไหลของกราฟน้ําทา ซ่ึงจะมีการเปลี่ยนแปลงในเรื่องของความ

ลึกระดับน้ํา อัตราการไหลของน้ําตอหนวยเวลาท่ีจุดรวมในระบบน้ําเสียและจุดปลอยน้ํา 

4.1.7.1. ขอมูลท่ีใชในการสรางแบบจําลอง  

ในการศึกษาครั้งนี้ ไดระบุขอมูลท่ัวไปท่ีใชในการประเมินแบบจําลอง แสดงในรูปท่ี 4.1-23 

 

 
 

รูปท่ี 4.1-23 ขอ้มลูและพารามเิตอรท์ัว่ไปทีใ่ชใ้นแบบจาํลองน้ําฝน 

 

 จากรูปท่ี 4.1-23 ขอมูลสําหรับแบบจําลองอุทกศาสตรน้ําฝน-น้ําทา ตองอาศัยขอมูล กราฟ

ปริมาณน้ําฝน (Hyetograph) ซ่ึงแสดงถึงความเขมฝนตอหนวยเวลา และลักษณะของพ้ืนท่ีรับน้ํา นอกจากนี้ ยังมี

ขอมูลอ่ืนๆ  เชน ขอมูลพ้ืนท่ีท้ังหมด สัดสวนการใชท่ีดิน ขอมูลดิน ขอมูลความชันของพ้ืนท่ี 

ขอมูลสําหรับแบบจําลองชลศาสตร ตองอาศัยแบบจําลองระดับสูงเชิงเลข (DEM) ความสัมพันธ

ระหวางพ้ืนท่ีกับคาระดับ และลักษณะทางกายภาพของระบบระบายของเสียและถนน 
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4.1.7.2. แบบจําลองอุทกศาสตร แบบ 2D 

แบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา เปนแบบจําลองท่ีเปนท่ีนิยมมากท่ีสุด  การคํานวณปริมาณน้ําฝน-น้ําทา

จากปริมาณฝนสวนเกินนั้นมี 2 สวนท่ีสําคัญ คือ การลดคาสูญเสียเริ่มและคาสูญเสียตอเนื่อง และการจัดเสนทางการ

ไหลของน้ําผิวดิน 

1) การลดคาการสูญเสีย  

การคํานวณความสูญเสียเริ่มตนนั้นมีสาเหตุมาจากภาวะเปยกของพ้ืนผิว (Surface 

wetting) และความจุของแอง ความจุของแองน้ํา d (mm) สามารถคํานวณไดจากสมการ

ดังนี้ 

s

k
d 1=  

เม่ือ  k1 = คาคงท่ีของพ้ืนผิว (มีคาอยูระหวาง 0.28 สําหรับ พ้ืนผิวท่ีกาซ

และ 

น้ําไหลผานได และ 0.07 สําหรับพ้ืนผิวท่ีกาซและน้ําไมสามารถ

ไหลผานได)  

s = ความชันของพ้ืนท่ีแอง 

แตสําหรับการหาคาสูญเสียตอเนื่อง ข้ันตอนนี้มีความสําคัญมาโดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับ

พ้ืนท่ีท่ีเปนพ้ืนท่ีเปด แตอยางไรก็ตามผลกระทบจากการระเหย-การคายน้ําถือวามีความ

เล็กนอย (Butler and Davies, 2011:108) สําหรับการซึม (Infiltration) อัตราการสูญเสีย

จะมีคาสูงท่ีสุดในตอนเริ่มตน จากนั้นคาการสูญเสียมีการลดลงเปนเอกซโพเนนเชียลและมี

คาคงท่ีในตอนสุดทาย เม่ือดินชั้นบนอ่ิมตัว (Butler and Davies, 2011:109) สมการการ

คํานวณคาการซึมสามารถอางอิงจาก Horton’s  equation ดังนี้ 

 

( ) 2tk
c0ct e ffff −−+=  

 

เม่ือ  ft = อัตราการซึม ท่ีเวลา t  (in mm/h)  

fc = อัตราการซึมสุดทาย (in mm/h) 

f0 = อัตราการซึมเริ่มตน (in mm/h) 

k2 = คาคงตัวการลดลง (in h-1) 
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2) เทคนิคการจัดเสนทาง 

เทคนิคในการจัดเสนทางน้ําผิวดินมี 2 วิธีท่ีแพรหลาย คือ กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit 

Hydrograph) และ วิธี kinematic wave 

กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) มีความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนท่ีเหลือกับ

ปริมาณน้ําทาท่ีเกิดข้ึน  

วิธี kinematic wave อาศัยสมการของ Manning ดังนี้ 

 

V  =  (R2/3S1/2)/n 

Q  = AV 

 

เม่ือ  v = ความเร็วเฉลี่ย ท่ีเวลา t  (in m/s)  

Q = ปริมาณของการไหล (in m3/s) 

A = พ้ืนท่ีตัดขวาง (in m2) 

R = รัศมีชลศาสตร : อัตราสวนระหวางพ้ืนท่ีหนาตัดของน้ําท่ีไหล      

ในทางน้ําตอความยาวของเสนขอบเปยกคาคงตัวการลดลง(in 

m) 

S = ความลาดชันของทองคลอง  

N =  คาสัมประสิทธิ์ควาขุขระของทองน้ํา ซ่ึงสามารถดูไดจาก 

ตารางท่ี 4.1-4  

ตารางท่ี 4.1-4 คาแฟคเตอรของวัสดุท่ีใช 

ลักษณะทองน้ํา ชวงของคา n 

Glass 0.009-0.013 

Cement 0.010-0.015 

Concrete 0.010-0.020 

Brickwork 0.011-0.018 
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4.1.7.3. แบบจําลองชลศาสตร แบบ 1D 

เง่ือนไขพ้ืนฐานของระบบระบายน้ํา คือ การไหลอยางตอเนื่อง ซ่ึงหมายความวา ปริมาณการไหล

ของของเหลวท่ีไหลจากทอจุดท่ีหนึ่ง มีคาเทากันกับปริมาณน้ําท่ีระบายออกในจุดท่ี 2 มีการตั้งสมมติฐาน 2 ขอ คือ  

1) ความหนาแนน : กําหนดใหปริมาณน้ําเขาเทากันปริมาณน้ําออก 

2) อัตราการไหล: กําหนดใหอัตราการไหลตลอดเสนทอมีคาเทากัน ซ่ึงอัตราเร็วสูงสุดสามารถหา

ไดจากก่ึงกลางเสนทอ อัตราการไหล (in m3/s หรือ l/s) Q1 = Q2  

การไหลในระบบระบายน้ําเสียนั้นไมคงท่ี อัตราการไหลนั้นมีแนวโนมท่ีไมสมํ่าเสมอข้ึนกับความ

เสียดทานและความแตกตางของ head loss ทฤษฎีท่ัวไปท่ีมักใชในการคํานวณอัตราการไหลท่ีไมคงท่ี คือ สมการของ 

Saint-Venant อยางไรก็ตาม การใชสมการนี้จะตองมีการประยุกตใชตามเง่ือนไขดังนี้ 

• เสนทอมีแรงดันอยูภายใน 

• ลาดทองคลองของระบบระบายน้ําเสียนั้นมีคานอยมาก ความลึกของน้ําเม่ือวัดในแนวดิงมี

แนวโนมเหมือนลาดทอง 

• อัตราการไหลนั้นมีการกระจายตัวสมํ่าเสมอ 

• รองน้ํา/คลอง เปนทรงปริซ่ึม 

• คาการสูญเสียคํานวณจาก สมการอัตราการไหลท่ีคงท่ี 

• อัตราการไหลในดานขางถือวาเล็กนอยมาก 

• คาคงตัวความลาดเอียงตองเปนไปตามสมการตอไปนี้ 
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  เม่ือ  y = ความลึกของการไหล (in m)  

v = ความเร็ว (in m/s) 

x = ระยะทาง (in m) 

t = เวลา (in s) 

S0 = ลาดทองคลอง  

Sf = คาคงตัวความลาดเอียง 
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ท้ังนี้สมการของ Saint-Venant ท่ีใชศึกษาการเปลี่ยนแปลงจากอัตราการไหลประกอบไปดวย

สมการโมเมนตัมและและสมการตอเนื่อง (Continuity equation) ดังนี้ 

 

สมการโมเมนตัม 

( ) 0SSgA
x

y
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สมการความตอเนื่อง 
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∂
∂

+
∂
∂  

 

 เม่ือ  Q = ปริมาณการระบายน้ําท้ิง/อัตราการไหล (in m3/s)  

A = พ้ืนท่ีตัดขวางของเสนทอ (in m2) 

B = ความกวางของพ้ืนท่ีผิวน้ํา (in m) 
 
  

Local 

acceleration 

term 

Convective 

acceleration 

term 

Pressure 

force 

term 

Gravity 

force 

term 

Friction 

force 

term 
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4.1.8. สรุปผลการทบทวนวรรณกรรมและแนวทางการนําไปใช 

ในการศึกษาทบทวนวรรณกรรม ทฤษฏีและแนวคิดของวิธีการแกไขปญหาน้ําทวมในตางประเทศ สามารถ

สรุปสาระสําคัญและแนวทางการนําไปใชในการศึกษาของโครงการไดดังนี้  

• Drainage Handbook Culvert design ประเทศสหรัฐอเมริกา เนื้อหาท่ีทบทวน เปนทฤษฏีพ้ืนฐานท่ี

เก่ียวของกับการคํานวณและออกแบบอาคารทอลอดผานถนนในรูปแบบการไหลตางๆ ท้ังในสวนของ Inlet 

Control และ Outlet Control โดยเปนลักการพ้ืนฐานสําคัญท่ีวิศวกรจําเปนจะตองทราบและทําความเขาใจ

กอนท่ีจะสามารถออกแบบอาคารระบายน้ําตางๆ ได 

• Design Criteria Flooding of Sewers System in Flat Areas ประเทศ เนเธอรแลนด เนื้อหาใน

บทความนี้กลาวถึงการออกแบบระบบระบายน้ําสําหรับพ้ืนท่ีราบ ซ่ึงมีระดับต่ํากวาระดับน้ําทะเล หรือแมน้ํา

ลําคลอง โดยมีการเสนอใหใชระบบ Polder System หรือพ้ืนท่ีปดลอม เขามาชวย โดยศักยภาพในการ

ระบายน้ํา จะข้ึนกับความสามารถในการเก็บกักของน้ําในเสนทอ และเสนอใหใชการออกแบบท่ีรอบปการเกิด

ซํ้า 5 ป แทนท่ีการออกแบบดวยรอบปการเกิดซํ้า 2 ป ซ่ึงผลการศึกษานี้สามารถนําไปประยุกตใชกับพ้ืนท่ี

บริเวณทางหลวงท่ีเปนท่ีราบตํ่าบริเวณชายฝงหรือท่ีลุมริมแมน้ําในพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการได โดยใชเกณฑ

การออกแบบท่ีนําเสนอทําการออกแบบทอระบายน้ําขางถนน (Side Drain) ใหมีศักยภาพเปนท่ีพักน้ํา 

(Storage) เพ่ือ บรรเทาปญหาน้ําทวมในพ้ืนท่ีไดมีประสิทธิภาพสูงข้ึน  

• Development of a Screening Method to Assess Flood Risk on Danish National Roads 

and Highway Systems ประเทศเดนมารก เนื้อหาในบทความนี้ กลาวถึงแนวทางการคัดแยก 

(screening)  ระดับความเสี่ยงตอการเกิดน้ําทวมของถนนสายตางๆ อันเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ โดยแบงระดับการคัดแยกออกเปน 3 ระดับ โดย ระดับท่ี 1 เปนการคัดแยกโดยใชลักษณะทางภูมิ

ประเทศ (Terrain)  ระดับท่ี 2 เปนการคัดแยกโดยใชผลการวิเคราะหความถ่ีในการเกิดน้ําทวม (Frequency 

of Flood)  และระดับท่ี 3 เปนการคัดแยกโดยใชผลการวิเคราะหจากแบบจําลองอุทกพลศาสตร ซ่ึงแนวคิด

จากบทความนี้สามาถท่ีนํามาประยุกตใชเพ่ือกําหนดระดับความเสี่ยงของทางหลวง อันเนื่องมาจากอุทกภัย 

ซ่ึงเม่ือทราบความเสี่ยงแลว สามารถท่ีจะกําหนดแผนในการปองกัน แผนการเฝาระวัง ตลอดจนปรับปรุง

อาคารระบายน้ําของทางหลวงสายตางๆ ท่ีมีความเสี่ยงในอนาคตได   

• Design of Drainage Culverts Considering Critical Storm Duration ประเทศเกาหลีใต การศึกษา

ในงานวิจัยนี้ไดทําการ เปรียบเทียบผลการออกแบบทอลอดผานถนน ระหวางวิธี Rational Method และ

การใชชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน (Critical Storm Duration) โดยผลการศึกษาสรุปไดวา วิธี 

Rational Method ใหผลการประเมินอัตราการไหลออกแบบท่ีตํ่ากวา ทําใหอาคารทอลอดมีขนาดเล็ก 

ในขณะท่ีวิธีชวงเวลาวิกฤตของการเกิดพายุฝน ท่ีเมินจากแบบจําลองกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาวิธีตางๆ จะใหคา
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การประเมินอัตราการไหลออกแบบท่ีสูงกวา สงผลใหอาคารทอลอดมีขนาดใหญกวาเชนกัน ดังนั้นองคความรู

ท่ีไดจากงานวิจัยนี้ จึงเปนการสนับสนุนสมมติฐานในการศึกษาของโครงการ คือ การออกแบบอาคารระบาย

น้ําของกรมทางหลวงท่ีมักนิยมใชวิธี Rational Method อาจไมเพียงพอในการแกไขปญหาการะบายน้ําผาน

ถนน ท้ังนี้ควรท่ีจะพิจารณาผลการออกแบบหรือคํานวณโดยใชวิธีการอ่ืนๆ ควบคูกันไปดวย และหากวิธีการ

ใดใหผลลัพธของการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีมากกวา ก็อาจจะพิจารณานําขอมูลท่ีวิเคราะหไดมา

ออกแบบอาคารระบายยน้ําของทางหลวง  

• Stormwater Treatment from the Road in Japan ประเทศญ่ีปุน โดยสาระสําคัญในบทความนี้ คือ

การนําเสนอ แนวคิดในการจัดการน้ําทวม ของเมืองขนาดใหญในญ่ีปุน คือ ตองมีการจัดหาพ้ืนท่ีเก็บกัก 

(Storage) เพ่ือหนวงน้ํา หรือลดปริมาณของน้ําทาท่ีจะเกิดข้ึน โดยพ้ืนท่ีเก็บกักดังกลาว จะกําหนดใหอยูในชั้น

ใตดินของสงปลูกสรางตาง ๆ รวมถึงทอระบายน้ําซ่ึงอยูริมถนน โดยใชหลักการ “Road of River ซ่ึงเทคนิคนี้

จะใชวัสดุท่ีมีความพรุนหรือน้ําซึมผานไดปูผิวทาง จากนั้นน้ําท่ีซึมผานจะไหลไปยังพ้ืนท่ีใตผิวถนน ซ่ึงจะใช

วัสดุท่ีเปนหินหรือทรายหยาบซ่ึงมีความพรุนและน้ําซึมผานไดเชนกัน ซ่ึงน้ําท่ีไหลมารวมกันใตผิวถนนก็จะ

สามารถระบายออกสูแหลงน้ําได โดยแนวคิดและวิธีการท่ีนําเสนอในบทความนี้สามารถท่ีจะชวยลดปริมาณ

น้ําในเสนทอขางทาง (Side Drain) ซ่ึงจะชวยใหบรรเทาปญหาน้ําทวมทางหลวงได  

• Code of Practice on Surface Drainage ประเทศสิงคโปร สาระสําคัญท่ีไดจากการทบทวนบทความ

ฉบับนี้ คือ แนวทางการออกแบบอาคารระบายน้ําผานถนน โดยในบทความนี้ไดเสนอใหใชวิธี Rational 

Method ในการออกแบบ โดยกําหนดคาสัมประสิทธิ์ท่ีเปนคาท่ีแนนอนมาใหซ่ึงวิศวกรสามารถนํามาใชได

ทันที ท้ังนี้จะแตกตางจากทฤษฏีหรือผลการทบทวนจากการศึกษาอ่ืนๆ ท่ีมักเสนอคาสัมประสิทธิ์การเกิด

น้ําทา เปนชวงของขอมูล ซ่ึงวิศวกรตองมาตัดสินใจและประเมินดวยตนเองอีกครั้ง ยกตัวอยาง เชน ในคูมือ

การออกแบบบระบบระบายน้ําและปองกันการกัดเซาะในงานทางหลวง มีการเสนอการใชสัมประสิทธิ์น้ําทา

โดยประเมินจากกราฟ ซ่ึงจะมีชวงของขอมูลท่ีคอนขางกวาง ดังนั้นการเลือกใชสัมประสิทธิ์ท่ีแตกตางกันยอม

สงผลตอการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีแตกตางกันดวย แตในบทความนี้ จะใหคาสัมประสิทธิ์น้ําทาเปนคา

เดียวตามลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน เชน  พ้ืนท่ีเมืองหรือพาณิชกรรมท่ีมีอาคารกอสรางหนาแนนจะใหคา

สัมประสิทธิ์น้ําทาเทากับ 0.90 ซ่ึงงายตอการนําไปใชในการออกแบบ  

• Dynamic modelling of urban rainfall runoff and drainage coupling DHI MIKE URBAN 

and MIKE FLOOD ประเทศออสเตรีย บทความนี้เปนการทบทวนแนวทางการประยุกตใชแบบจําลอง

คณิตศาสตรในการวิเคราะหปริมาณน้ําทวมและการไหลในระบบระบายน้ํา ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนกรอบ

แนวคิดในการดําเนินงานของโครงการสําหรับการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรในการศึกษาพฤติกรรม

การไหลระบายน้ําผานอาคารระบายน้ําของถนนได   
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4.2. การทบทวนผลการศึกษาโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ํา

ทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ปงบประมาณ 2560 

ในการศึกษาทบทวนผลการศึกษาโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวมอัน

เนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ปงบประมาณ 2560 สามารถสรุปสาระสําคัญและผลการดําเนินงานตาง ๆ ไดดังนี้  

4.2.1. ความเปนมาโครงการ 

ปจจุบันประเทศไทยไดประสบปญหาความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจากภัยพิบัติเปนประจําทุกป ซ่ึงภัยพิบัติท่ีเกิดข้ึน

ในแตละครั้งไดทวีความรุนแรงและไดสรางความเสียหายมากยิ่งข้ึนตามลําดับ โดยเฉพาะภัยพิบัติท่ีเกิดจากอุทกภัย 

สาเหตุหลักสวนหนึ่งของปญหาเปนผลมาจากการพัฒนาเศรษฐกิจ ตลอดจนการเพ่ิมจํานวนของประชากร ทําใหเกิด

การรุกล้ําทางน้ํา การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน การตัดไมทําลายปา รวมท้ังการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานตางๆ 

ดังนั้นเม่ือเกิดฝนตกหนักตอเนื่อง ปริมาณน้ําท่ีเปลี่ยนเปนน้ําทา (Surface Runoff) จึงมีมากข้ึน โดยเฉพาะบริเวณ

พ้ืนท่ีท่ีมีถนนตัดผาน ซ่ึงถาระบบระบายน้ําโดยเฉพาะอาคารระบายน้ํามีขนาดเล็กหรือไมเพียงพอ ก็จะทําใหเกิดปญหา

น้ําทวมซํ้าซาก สรางความเดือนรอนใหแกประชาขน รวมถึงสงผลเสียหายตอชั้นโครงสรางทางชํารุดได 

ท่ีผานมาการออกแบบระบบระบายน้ําเพ่ือระบายน้ําผานถนนของกรมทางหลวงนั้น วิธีการคํานวณอัตราการ

ไหลสูงสุดของน้ําทา ใชวิธีท่ีอยูในลักษณะของสมการหรือความสัมพันธและ/หรือกราฟ ซ่ึงสามารถใชงานไดอยาง

สะดวก ยกตัวอยางเชน วิธี Rational Method วิธีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) วิธีกราฟความถ่ีน้ํา

ทวมเชิงภูมิภาค (Regional Flood Frequency Analysis) และวิธีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสังเคราะห (Synthetic Unit 

Hydrograph) เปนตน ซ่ึงการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดของน้ําดวยวิธีดังกลาวขางตน จะมีขอจํากัดในกรณีท่ีพ้ืนท่ีรับ

น้ําฝนเปนพ้ืนท่ีท่ีพัฒนาเปนเขตเมืองหรืออยูในพ้ืนท่ีราบท่ีมีการพัฒนาโครงขายระบบระบายน้ําท่ีแตกตางไปจาก

ธรรมชาติ ทําใหยากตอการกําหนดขนาดของพ้ืนท่ีรับน้ําฝนท่ีเหมาะสม จึงสงผลใหการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดของ

น้ําทาเพ่ือการออกแบบอาคารระบายน้ําเกิดความผิดพลาดไดเชนกัน ดังนั้นการคํานวณอัตราการไหลของน้ําในพ้ืนท่ี

ลักษณะนี้จําเปนตองมีการเก็บขอมูลทางกายภาพ รวมถึงโครงขายระบบระบายน้ําภายในพ้ืนท่ีอยางละเอียด และการ

เก็บขอมูลปจจัยสําคัญทุกปจจัยท่ีมีอิทธิพลตออัตราการไหลสูงสุดของน้ํา ซ่ึงเหลานี้เปนกระบวนการท่ีคอนขางยุงยาก

เกินกวาจะใชวิธีการคํานวณดวยวิธีดังกลาวขางตน ดังนั้นวิธีท่ีเหมาะสมกวาคือ การจําลองลักษณะทางกายภาพของ

ระบบระบายน้ําและกักเก็บน้ําบนแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพ่ือนํามาวิเคราะหหาปริมาณอัตราการไหลสูงสุดของ

น้ําทา 
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กรมทางหลวง ไดตระหนักถึงความสําคัญของปญหาดังกลาว โดยเฉพาะปญหาน้ําทวมซํ้าซากท่ีมักถูก

ประชาชนรองเรยีนวาถนนขวางทางน้ําเนื่องจากการระบายน้ําไมเพียงพอ จึงไดพิจารณาจัดทําโครงการศึกษาปรับปรุง

การระบายน้ําของถนนเพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ําข้ึน โดยในข้ันตอนแรกจะทําการวิเคราะห

พ้ืนท่ีท่ีมีความเสี่ยงจากปญหาน้ําทวมซํ้าซากมาเปนพ้ืนท่ีศึกษา เพ่ือทําการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม จากนั้น 

จึงทําการวิเคราะหอยางละเอียดในพ้ืนท่ีท่ีไดมีการคัดเลือกไว เพ่ือใหทราบถึงสภาพขอเท็จจริงของศักยภาพในการ

ระบายน้ําบนทางหลวง ตําแหนงวิกฤตของการระบายน้ําผานถนน ตลอดจนปจจัยตางๆ ท่ีเก่ียวของกับการระบายน้ํา 

โดยใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการวิเคราะห และเม่ือทราบปจจัยตางๆ ท่ีสงผลตอพฤติกรรมการ

ระบายน้ําแลว จะไดนํามาเปนขอมูลประกอบในการออกแบบอาคารระบายน้ําใหแมนยําและสอดคลองกันพ้ืนฐานของ

ขอมูลลักษณะทางกายภาพท่ีแทจริงของพ้ืนท่ี ท้ังนี้เพ่ือใหการแกไขและบรรเทาปญหาน้ําทวมซํ้าซากในบริเวณท่ีทาง

หลวงตัดผานมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากข้ึน 

4.2.2. วัตถุประสงคโครงการ 

1) ศึกษาพฤติกรรมการระบายน้ําทาผานอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวง บนพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากในพ้ืนท่ี

ภาคกลางจํานวน 11 แหง โดยอาศัยแบบจําลองทางคณิตศาสตร 

2) เสนอแนะแนวทางในการออกแบบอาคารระบายน้ําใหสอดคลองกับลักษณะพ้ืนฐานทางภายภาพบริเวณ

พ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซาก 

4.2.3. ผลการดําเนินงานท่ีสําคัญ 

4.2.3.1. การศึกษาทบทวนวรรณกรรม  

ในการศึกษาทบทวนทฤษฏีและกรอบแนวคิดในการออกแบบอาคารระบายน้ํา ของโครงการศึกษาเพ่ือ

ปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหาน้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา ปงบประมาณ 2560 ไดทําการ

ทบทวนตั้งแตทฤษฏีทางดานอุทกวิทยา ซ่ึงเปนหลักการพ้ืนฐานสําคัญท่ีวิศวกรจําเปนจะตองทราบและทําความเขาใจ

กอนท่ีจะสามารถออกแบบอาคารระบายน้ําตางๆ ได ซ่ึงทฤษฏีทางดานอุทกวิทยาท่ีเก่ียวของและไดมีการรวบรวมไวใน

การศึกษานี้ประกอบดวย ทฤษฏีของลุมน้ํา น้ําฝน น้ําทา และการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด จากนั้นไดมีการกลาวถึง

ทฤษฏีทางดานชลศาสตร ซ่ึงประกอบไปดวย การไหลในทางน้ําเปดและการไหลผานทอลอด ซ่ึงเนื้อหาในสวนนี้จะทํา

ให ทราบถึงวิธีการออกแบบทอลอดผานถนน ตามอัตราการไหลสูงสุดท่ีประเมินไว  

นอกจากการทบทวนทฤษฏีดานอุทกวิทยาและชลศาสตร ท่ีเก่ียวของกับการออกแบบทอลอดหรืออาคารระบาย

น้ําผานถนนแลว ในการศึกษาครั้งนี้ยังไดทําการทบทวนทฤษฏีท่ีเก่ียวของกับแบบจําลองทางคณิตศาสตร ซ่ึงจะ

นํามาใชในการศึกษา รวมถึงการทบทวนงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับการนําแบบจําลองตางๆ ไปใชในการออกแบบและ

แกไขปญหาน้ําทวม ซ่ึงผลจากการทบทวนในสวนนี้ จะทําใหท่ีปรึกษาทราบถึงแบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสม
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ท่ีจะนํามาใชในการศึกษา พรอมท้ังแนวทางการศึกษาตลอดจนผลลัพธท่ีแบบจําลองทางคณิตศาสตร สามารถ

ประมวลผลและนํามาใชในการออกแบบเพ่ือแกไขปญหาน้ําทวมได 

ในการศึกษาครั้งนี้ยังไดทําการทบทวน วิธีการออกแบบอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวง โดยอางอิงตาม

เนื้อหาท่ีระบุไวในเอกสาร “คูมือการออกแบบระบบระบายน้ําและปองกันการกัดเซาะในงานทางหลวง” ซ่ึง

ประกอบดวยกัน 4 วิธี คือ 1) วิธี Rational Method 2) วิธีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) 3) วิธีกราฟ

ความถ่ีน้ําทวมเชิงภูมิภาค (Regional Flood Frequency Analysis) และ 4) วิธีกราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสังเคราะห 

(Synthetic Unit Hydrograph) ท้ังนี้แตละวิธีจะตองอาศัยปจจัยในการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดเพ่ือการออกแบบ

อาคารระบายน้ํา ดังนี้  

วิธีการ ปจจัยท่ีใชในการประเมินอัตราการไหลออกแบบ 

Rational Method • ขอมูลฝนในรูปแบบแบบของกราฟความสัมพันธ
ระหวางความเขมของฝน (Intensity) กับชวงเวลาท่ี
ฝนตก (Duration) โดยสรางข้ึนจากการวิเคราะห
ความถ่ีการตกของฝน (Frequency Analysis) ท่ี
ระดับความเขมและชวงเวลาตางๆ (IDF Curve) 

• การใชประโยชนท่ีดิน ชนิดและประเภทของดิน และ
ความลาดชันของพ้ืนท่ี เพ่ือประเมินสัมประสิทธิ์การ
เกิดน้ําทา  

• ขน า ด ข อ ง พ้ื น ท่ี รั บ น้ํ า ข อ ง อ า ค า ร ะ บ า ย น้ํ า 
(Catchment Area) 

กราฟหนึ่งหนวยน้ําทา (Unit Hydrograph) • ความยาวตามลําน้ําสายหลักจากจุดออกจนถึงจุด
ไกลสุดบนสันปนน้ํา  

• ความยาวตามลําน้ําสายหลักจากจุดออกจนถึงจุดท่ี
ใกลจุดศูนยถวงของลุม น้ํามากท่ีสุด 

• ความลาดเทเฉลี่ยของลําน้ําสายหลัก 
• ขนาดของ พ้ืน ท่ี รั บน้ํ า ของอาคารระบายน้ํ า 

(Catchment Area) 
กราฟความถ่ีน้ําทวมเชิงภูมิภาค (Regional Flood 
Frequency Analysis) 

• ขนาดพ้ืนท่ีรับน้ําของอาคาระบายน้ํา 
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วิธีการ ปจจัยท่ีใชในการประเมินอัตราการไหลออกแบบ 

กราฟหนึ่งหนวยน้ําทาสังเคราะห (Synthetic Unit 
Hydrograph) 

• ระยะทางตามแนวละน้ําสายหลักจากจุดไกลสุด บน
สันปนน้ําถึงตําแหนงท่ีพิจารณา  ออกแบบอาคาร
ระบายน้ํา 

• ระยะทางตามแนวลําน้ําสายหลัก จากจุดท่ีใกลจาก
จุดศูนยถวงของพ้ืนท่ี รับน้ํามากท่ีสุด ถึงจุด ท่ี
พิจารณาออกแบบอาคารระบายน้ํา 

• ลักษณะการใชท่ีดินและรูปแบบความลาดชันของ
พ้ืนท่ี เพ่ือประเมิน คาสัมประสิทธิ์ปริมาณการไหล
สูงสุด (Peak Discharge Coefficient) 

• ประเภทของดินและการใชประโยชน ท่ีดินเ พ่ือ
ประเ มิน ค าความสามารถซึมผ านได ของดิน 
(Infiltration capacity) 

 

ในสวนสุดทายของการศึกษาทบทวนวรรณกรรมในตางประเทศ ซ่ึงการศึกษาในสวนนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือ

ตองการทราบถึงวิธีการออกแบบทอลอดหรืออาคารระบายน้ําผานถนนในตางประเทศ เพ่ือท่ีจะไดนําวิธีการดังกลาว

มาทดสอบเปรียบเทียบใชกับการวิธีการออกแบบของกรมทางหลวงท่ีใชอยูในปจจุบัน ซ่ึงหากพบวาวิธีการใหมท่ีไดจาก

การศึกษาทบทวน สามารถออกแบบทอลอดหรืออาคารระบายน้ําไดอยางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีการ

เดิม (อาจใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรเปนเครื่องมือในการทดสอบเปรียบเทียบ) ก็จะไดมีการเสนอแนะเพ่ือปรับปรุง

วิธีการคํานวณออกแบบทอลอดหรืออาคารระบายน้ําผานถนนใหกับกรมทางหลวงตอไป 

4.2.3.2. การคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 

ในการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาโครงการไดกําหนดหลักเกณฑการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาโดยกําหนดใหเปนพ้ืนท่ี

เสี่ยงภัยน้ําทวมในระดับสูง ในเขตพ้ืนท่ีภาคกลางของประเทศไทย รวมถึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาน้ําทวมทางหลวงจาก

ขอมูลสถิติการรายงานในชวงท่ีผานมา อยางไรก็ตามในการคัดเลือกพ้ืนท่ียังตองพิจารณาขอมูลลักษณะทางกายภาพท่ี

สําคัญของพ้ืนท่ีซ่ึงประกอบดวยลักษณะการใชท่ีดิน ขอมูลกลุมชุดดินและคาความลาดชันของพ้ืนท่ีควบคูไปดวย ท้ังนี้

เพ่ือเปนตัวแทนสําหรับการศึกษาปญหาน้ําทวมซํ้าซากในแตละสภาพภูมิประเทศท่ีมีความแตกตางกัน ซ่ึงจะนําไปสู

การสรางสมการในการคํานวณปริมาณอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทาท่ีจะนําเสนอข้ึนใหมไดตอไป ดังนั้นหลักเกณฑใน

การพิจารณาคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการ ในท่ีนี้จะขอเสนอไว 4 หลักเกณฑ ดังนี้  
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1) หลักเกณฑจากขอมูลสถิติการเกิดน้ําทวมบนทางหลวง  

การกําหนดหลักเกณฑจากขอมูลสถิติการเกิดน้ําทวมบนทางหลวง จะพิจารณาจากพ้ืนท่ีท่ีเปน

ตัวแทนของแขวงทางหลวงในพ้ืนท่ีภาคกลางท่ีมีการรายงานจํานวนตําแหนงการเกิดปญหาน้ําทวมมากท่ีสุด 5 อันดับ

แรก เนื่องจากถือวาเปนพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาและตองเขาไปดําเนินการแกไขโดยเรงดวน  

2) หลักเกณฑจากขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน  

การพิจารณาตามหลักเกณฑการใชประโยชนท่ีดิน จะคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีสามารถเปนตัวแทนลักษณะ

การใชท่ีดินทุกประเภท เนื่องจากการใชท่ีดินยอมสงผลตออัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนเปนน้ําทา หรือสงผลตอ

ปริมาณและอัตราการไหลสูงสุด ของน้ําทาท่ีจะคํานวณผานอาคารระบายน้ํานั้นเอง  

3) หลักเกณฑจากขอมูลคาความลาดชันเฉล่ียของพ้ืนท่ี 

การพิจารณาตามหลักเกณฑคาความลาดชันเฉลี่ย จะพิจารณาคัดเลือกใหครอบคลุมตัวแทนของพ้ืนท่ี

ท่ีมีความลาดชันสูง และพ้ืนท่ีท่ีเปนท่ีราบ เนื่องจากคาความลาดชันมีผลโดยตรงตอระยะเวลาการเดินทางของน้ําทวม 

และอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทา   

4) หลักเกณฑจากขอมูลกลุมชุดดิน  

การพิจารณาตามหลักเกณฑขอมูลกลุมชุดดิน จะพิจารณาคัดเลือกใหครอบคลุมตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมี

มีกลุมชุดดินหลักท่ีแตกตางกัน เนื่องจากกลุมชุดดินแตละประเภท จะสงผลตออัตราการซึมผานของน้ําท่ีแตกตางกัน 

ซ่ึงยอมสงผลตอปริมาณและอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทวม เชนกัน  

จากหลักเกณฑตามท่ีกลาวมาขางตน สามารถคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง จํานวน 11 พ้ืนท่ี แสดงไดดัง 

รูปท่ี 4.2-1 
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รูปท่ี 4.2-1 ขอบเขตของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ีไดทําการคัดเลือก 11 พ้ืนท่ี  
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4.2.3.3. การประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตร 

แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชในการศึกษาดานอุทกภัยในครั้งนี้ คือ แบบจําลอง Mike Flood ของ 

Danish Hydraulics Institute ประเทศเดนมารก ซ่ึงเปนโปรแกรมสําหรับวิเคราะหดาน Hydrodynamics ของ

สภาพการไหลในลําน้ําสายหลัก และในพ้ืนท่ีน้ําทวม ประกอบดวยแบบจําลองทางชลศาสตรท้ังแบบ 1 มิติ (1D) และ 

2 มิติ (2D)  และแบบจําลองน้ําฝนน้ําทา (NAM Model) เพ่ือใชจําลองระบบโครงขายลําน้ําในพ้ืนท่ีโครงการฯ และ

นํามาใชเปนสวนการคํานวณ/ประมวลผลสภาพทางชลศาสตร สําหรับศึกษา/วิเคราะหสภาพการไหลในปจจุบันรวมถึง

ใชศึกษาทางเลือกในการแกปญหาอุทกภัยท่ีเหมาะสมในอนาคต โปรแกรมมีระบบการจัดการฐานขอมูลท่ีดี สามารถ

แสดงผลการคํานวณในรูปของแผนภูมิ ตาราง และแผนท่ีน้ําทวมไดจาก DEM ท่ีสามารถ Integrate เขาไปใน

แบบจําลอง และสามารถเชื่อมตอกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรได (GIS) ซ่ึงข้ันตอนในการประยุกตใชแบบจําลอง 

สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 4.2-2  

 

เริ่มตน

เตรียมขอมูลในแบบจําลอง MIKE 11

1. ขอมูลดานกายภาพของพ้ืนที่ศึกษา

2. ขอมูลทาง อุตุนิยมวิทยา และอุทกวิทยา

3. กําหนดคาพารามิเตอรตางๆ ตามทฤษฎี

เตรียมขอมูลในแบบจําลอง MIKE 21

1. ขอมูลดานกายภาพของพ้ืนที่ศึกษา

2. กําหนดคาพารามิเตอรตางๆ ตามทฤษฎี

แบบจําลอง MIKE FLOOD

การ Calibrate แบบจําลองเพ่ือหา

คาพารามิเตอรท ี่เหมาะสม

การใชแบบจําลองเพื่อวางแผนปองกัน

อุทกภัย และบริหารจัดการน้ํา
 

 

รูปท่ี 4.2-2 ข้ันตอนการใชงานแบบจําลองทางคณิตศาสตร 
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โดยในการศึกษาดวยแบบจําลองตองทําการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง เพราะจะตองมีการปรับ

คาพารามิเตอรควบคุมในแบบจําลอง เพ่ือใหผลการวิเคราะหท่ีไดใกลเคียงกับขอมูลท่ีเกิดข้ึนจริง จึงจะเชื่อถือไดวา

แบบจําลองดังกลาวสามารถนํามาใชเปนตัวแทนท่ีถูกตองของพ้ืนท่ีศึกษาได โดยในการศึกษาครั้งนี้ จะทําการ

ปรับเทียบและตรวจพิสูจน โดยการเปรียบเทียบขอมูลขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีไดจากแบบจําลองกับท่ีเกิดข้ึนจริงจาก

ขอมูลภาพถายดาวเทียม ซ่ึงผลการศึกษาสามารถแสดงตัวอยางไดดังรูปท่ี 4.2-3 ถึง รูปท่ี 4.2-5 
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รูปท่ี 4.2-3 ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 6 
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รูปท่ี 4.2-4 ผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 19 
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รูปท่ี 4.2-5 ตัวอยางผลการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจําลอง พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 34 
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4.2.3.4. การปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด 

ในการปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดจะใชหลักการการวิเคราะหถดถอยแบบพหุคูณ 

(Multiple regression analysis) ซ่ึงหลักการในการพิจารณาดังนี้  

ในการวิเคราะหเพ่ือปรับปรุงสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด จะใชหลักการวิเคราะหถดถอยแบบ

พหุคูณ (Multiple regression analysis) ตามท่ีกลาวไวมาทําการวิเคราะห โดยท่ีตัวแปรตาม คือ อัตราการไหลสูงสุด 

ในขณะท่ีตัวแปรอิสระ คือ ลักษณะทางกายภาพตามผลการวิเคราะหปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดปญหาน้ําทวม  

สําหรับการประเมินอัตราการไหลสูงสุด เพ่ือนําเขาสูโปรแกรมทางสถิติจะใชผลการคํานวณอัตราการไหล

สูงสุด ณ ตําแหนงอาคารระบายน้ําแตละแหงของพ้ืนท่ีศึกษานํารองจากผลการคํานวณดวยแบบจําลอง MIKE FLODD 

โดยใชเหตุการณในชวงของการปรับเทียบแบบจําลองเปนกรณีศึกษา ในขณะท่ีปจจัยทางดานกายภาพ ของอาคาร

ระบายน้ํา จะประเมินโดยใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ในการแบงขนาดพ้ืนท่ีรับน้ําของอาคารแตละแหง แลวจึง

วิเคราะหขนาดพ้ืนท่ีประเภทตางๆ ตามปจจัยทางกายภาพท่ีกําหนดสําหรับอาคารระบายน้ํานั้น ๆ ท้ังนี้ตัวแปรอิสระ

และตัวแปรตามท่ีจะนํามาวิเคราะหสมการความสัมพันธสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 4.2-1  

 ภายหลังจากทราบอัตราการไหลสูงสุดและขอมูลทางดานกายภาพของอาคารระบายน้ําแตละแหง แลว จะนํา

ขอมูลดังกลาวเขาสูโปรแกรมทางสถิติ ซ่ึงในการศึกษาไดเลือกใชโปรแกรม SPSS มาใชในการวิเคราะห โดยผลการ

วิเคราะหสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดโดยมีการปรับผลตามคาความสัมพันธแบบ Correlation และ ปรับแก

สภาวะปญหา Multicollinearity แลว พบวา ตัวแปรทางกายภาพท่ีมีผลตออัตราการไหลสูงสุด ไดแก ปริมาณฝนท่ี

ตกขาดของพ้ืนท่ีปาไม ขนาดของพ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย และขนาดของพ้ืนท่ีแหลงน้ํา โดยสามารถสรางสมการประเมินอัตรา

การไหลสูงสุดไดดังนี้  

 

Qpeak = 11.405 + 0.111Rain +0.319For + 1.634Res + 0.433Wat     

 

โดยท่ี  Qpeak  คือ  อัตราการไหลสูงสุด (ลูกบาศกเมตร/วินาที) 

 Rain คือ  ปริมาณฝนท่ีตก (มิลลิเมตร)  

 For  คือ  พ้ืนท่ีปาไม (ตารางกิโลเมตร) 

 Res  คือ  พ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย (ตารางกิโลเมตร) 

 Wat  คือ  พ้ืนท่ีแหลงน้ํา (ตารางกิโลเมตร) 
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ตารางท่ี 4.2-1 สรุปตัวแปรอิสระและตัวแปรตามในการวิเคราะหเพ่ือปรับปรุงสมการการไหลสูงสุด  

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม 

ชนิดตัวแปร หนวย ชนิดตัวแปร หนวย 

1. อัตราการไหลสูงสุด  ลบ.ม./วินาที 1. ความลาดชัน (Slope) 

2. ปริมาณฝนตกในวันท่ีพิจารณา 

(RainfallToday) 

3. ฝนสะสมกอนหนา 10 วัน

(RainfallACC10day) 

4. ขนาดพ้ืนท่ีรับนํ้า (CatchmentArea) 

5. พ้ืนท่ีเกษตร 

6. พ้ืนท่ีปา 

7. พ้ืนท่ีลุม 

8. พ้ืนท่ีอยูอาศัย 

9. พ้ืนท่ีแหลงนํ้า 

10. พ้ืนท่ีชนิดดินลุม 

11. พ้ืนท่ีชนิดดินดอน 

- 

มม. 

 

มม. 

 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ตร.กม. 

ท้ังนี้จากสมการความสัมพันธท่ีนําเสนอขางตน จะเห็นไดวา ขนาดของพ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัย จะมีอิทธิพลมากท่ีสุด

ตอปริมาณอัตราการไหลสูงสุด รองลงมาไดแกขนาดของพ้ืนท่ีแหลงน้ําและพ้ืนท่ีปาไม ตามลําดับ  
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4.2.3.5. การจัดทําแบบแนะนําการกอสรางระบบระบายน้ํา 

ในการจัดทําแบบแนะนําสําหรับการกอสรางอาคารระบายน้ํา ท่ีจะตั้งสมมติฐานโดยการนําแบบมาตรฐาน

ของอาคารระบายน้ํากรมทางหลวงท่ีมีอยูในปจจุบัน มาทําการปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการไหลผานใหสูงมาก

ยิ่งข้ึน โดยในการวิเคราะหจะใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร RMA2 ซ่ึงเปนแบบจําลอง ประเภท Finite Difference 

มาใชในการวิเคราะห โดยแบงการศึกษาเปน 2 กรณี คือ คือ 1. การวิเคราะหการไหลผานทอเหลี่ยมตามแบบมาตรฐาน

เดิมคือ Wingwall ทํามุม 15 องศา และกรณีท่ีเสนอแนะใหมคือ ปรับปรุง Wingwall ทํามุม 30 องศา  2. การวิเคราะห

การไหลผานทอลอดกลม ตามแบบมาตรฐานเดิมคือ Wingwall ทํามุม 30 องศา และกรณีท่ีเสนอแนะใหมคือ ปรับปรุง 

Wingwall ทํามุม 45 องศา  

ซ่ึงผลจากการศึกษาท้ัง 2 กรณีสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 4.2-2 และตารางท่ี 4.2-3 ตามลําดับ  

ตารางท่ี 4.2-2 การวิเคราะหความเร็วการไหลกรณีการปรับ Wingwall ทอเหลี่ยม 

ตําแหนงพิจารณา 
ควมเร็วการไหล (เมตร/วินาที) รอยละของความเร็วท่ี

เพ่ิมขึ้น Wingwall 15 องศา Wingwall 30 องศา 

 ทางนํ้าธรรมชาติ 0.48 – 0.60 0.48 – 0.60 0.0% 

บริเวณ WingWall 0.60 – 1.12 0.60 – 1.35 +20.5% 

ในทอลอด 1.12 – 1.58 1.35 – 1.60 +1.3% 

 

ตารางท่ี 4.2-3 การวิเคราะหความเร็วการไหลกรณีการปรับ Wingwall ทอกลม 

ตําแหนงพิจารณา 
ควมเร็วการไหล (เมตร/วินาที) รอยละของความเร็วท่ี

เพ่ิมขึ้น Wingwall 30 องศา Wingwall 45 องศา 

 ทางนํ้าธรรมชาติ 0.48 – 0.54 0.48 – 0.54 0.0% 

บริเวณ WingWall 0.54 – 1.30 0.54 – 1.47 +13.1% 

ในทอลอด 1.30 – 1.86 1.47 – 1.92 +3.2% 

 

จากผลการศึกษาสรุปไดวา ในกรณีท่ีอาคารระบายน้ํามีขนาดหนาตัดท่ีเทากัน การเลือกใช Wingwall ท่ีมี

มุมมากกวาก็จะชวยเพ่ิมความราบเรียบของการไหลไดดีเชนเดียวกับกรณีของทอเหลี่ยม ทําใหการไหลผานอาคาร

บริเวณทางเขาเร็วข้ึน ดังนั้น จึงไดทําการปรับปรุงแบบมาตรฐาน ตามแนวทางดังกลาว ดังแสดงในรูปท่ี 4.2-6 และ 

รูปท่ี 4.2-7 
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รูปท่ี 4.2-6 แบบแนะนําการกอสรางทอลอดท่ีปรับปรุงใหม (กรณีทอ 1 แถว)  
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รูปท่ี 4.2-6 (ตอ) แบบแนะนําการกอสรางทอลอดท่ีปรับปรุงใหม (กรณีทอ 2-3 แถว) 
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รูปท่ี 4.2-7 แบบแนะนําการกอสรางทอลอด (ทอเหลี่ยม) ท่ีปรับปรุงใหม 
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รูปท่ี 4.2-7 (ตอ) แบบแนะนําการกอสรางทอลอด (ทอเหลี่ยม) ท่ีปรับปรุงใหม 
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4.2.3.6. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบายน้ํากรณีใชแบบแนะนํา 

การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการระบายน้ํากรณีใชแบบแนะนํา มีแนวทางการศึกษา 2 กรณี  

กรณีท่ี 1 ทําการโดยการปรับคาสัมประสิทธิ์การสูญเสียท่ีปากทางน้ําเขาของอาคารระบายน้ําใหสอดคลอง

กับผลการวิเคราะหในหัวขอท่ี -4.2.3.4 โดยยังไมมีการเพ่ิมขนาดของอาคารระบายน้ํา 

กรณีท่ี 2 1 ทําการโดยการปรับคาสัมประสิทธิ์การสูญเสียท่ีปากทางน้ําเขาของอาคารระบายน้ําให

สอดคลองกับผลการวิเคราะหในหัวขอท่ี 4.2.3.4 และมีการเพ่ิมขนาดของอาคารระบายน้ํา โดยกําหนดเปาหมายให

ลดขนาดพ้ืนท่ีน้ําทวมไดอยางนอยรอยละ 20  

โดยในการวิเคราะหท้ัง 2 กรณีจะพิจารณาจากการกําหนดเหตุการณน้ําทวมท่ีรอบปการเกิดซํ้า 20 ป มาใช

ในการพิจารณา ซ่ึงผลจากการศึกษาพบวา หากมีการใชแบบกอสรางท่ีเสนอแนะข้ึนใหมโดยปรับแครูปแบบของ 

Wingwall ดังแสดงในตารางท่ี 4.2- 4 และตัวอยางในรูปท่ี 4.2-8 จะสงผลใหขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมลดลงเฉลี่ย

ประมาณ รอยละ 7.38 แตถาหากปรับท้ังรูปแบบของ Wingwall และขนาดของอาคารระบายน้ํา ดังแสดงใน 

ตารางท่ี 4.2-5 และตัวอยางในรูปท่ี 4.2-9 จะชวยลดขนาดของพ้ืนท่ีน้ําทวมให ลดลงเฉลี่ยประมาณ รอยละ 22.06 

ท้ังนี้ จํานวนตําแหนงของอาคารระบายน้ําท่ีจะตองทําการปรับปรุง (ท้ังรูปแบบ Wingwall และขนาด) ในแตละพ้ืนท่ี

ศึกษาสามารถสรุปไดดังตารางท่ี 4.2-6 โดยมีตําแหนงท่ีตองปรับปรุงรวมท้ังสิ้น 564 ตําแหนง  
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ตารางท่ี 4.2-4 พ้ืนท่ีน้ําทวมในพ้ืนท่ีศึกษานํารองเปรียบเทียบระหวางกอนและหลังการปรับปรุงอาคารระบายน้ํากรณี

ปรับปรุงเฉพาะรูปแบบของ Wingwall  

พ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
พ้ืนท่ีน้ําทวม (ตารางกิโลเมตร) รอยละของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ี

ลดลง กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 6 573.33 522.17 8.92 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 7 1,805.34 1,630.04 9.71 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 19 390.68 355.66 8.96 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 20 545.93 540.41 1.01 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 23 771.53 704.53 8.68 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 31 913.12 897.50 1.71 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 32 942.31 857.11 9.04 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 33 105.31 97.82 7.11 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 34 217.86 198.18 9.03 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 35 1,002.92 921.83 8.09 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 36 126.33 115.03 8.94 

คาเฉลี่ย 7.38 

 

ตารางท่ี 4.2-5 พ้ืนท่ีน้ําทวมในพ้ืนท่ีศึกษานํารองเปรียบเทียบระหวางกอนและหลังการปรับปรุงอาคารระบายน้ํากรณี

ปรับปรุงท้ังรูปแบบของ Wingwall และขนาดอาคารระบายน้ํา  

พ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
พ้ืนท่ีน้ําทวม (ตารางกิโลเมตร) รอยละของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ี

ลดลง กอนปรับปรุง หลังปรับปรุง 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 6 573.33 418.27 27.05 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 7 1,805.34 1,429.26 20.83 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 19 390.68 304.29 22.11 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 20 545.93 418.78 23.29 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 23 771.53 605.8 21.48 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 31 913.12 725.03 20.60 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 32 942.31 741.82 21.28 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 33 105.31 81.79 22.33 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 34 217.86 171.71 21.18 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 35 1,002.92 793.93 20.84 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 36 126.33 98.93 21.69 

คาเฉลี่ย 22.06 
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ตารางท่ี 4.2-6 สรุปจํานวนและประเภทของอาคารระบายน้ําท่ีปรับปรุงในพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 

พ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
จํานวนตําแหนงท่ีปรับปรุงอาคารระบายน้ําแยกตามประเภทอาคาร รวมตําแหนงท่ี

ปรับปรุง ทอกลม ทอเหลี่ยม สะพาน 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 6 42 7 3 52 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 7 66 13 10 89 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 19 17 21 18 56 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 20 45 23 25 93 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 23 15 2 5 22 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 31 14 15 25 54 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 32 25 - 28 53 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 33 33 8 13 54 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 34 17 4 12 33 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 35 21 11 1 33 

พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 36 15 - 10 25 

รวม 310 104 150 564 
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Wingwall สําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 6   
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4.2.4. ขอเสนอแนะ 

ขอเสนอแนะท่ีสําคัญจากการดําเนินงานในโครงการศึกษาเพ่ือปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพ่ือลดปญหา

น้ําทวมอันเนื่องมาจากถนนขวางทางน้ํา สามารถแสดงไดดังนี้  

1) การดําเนินงานของโครงการนี้ไดผลลัพธท่ีสําคัญประการหนึ่งคือ สมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ี

ปรับปรุงข้ึนใหมเพ่ือใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงของลักษณะทางกายภาพในพ้ืนท่ีมากข้ึน ซ่ึงจะ

สงผลใหการออกแบบอาคารระบายน้ําของกรมทางหลวง สามารถแกไขปญหาน้ําทวมไดอยางมี

ประสิทธิภาพมากข้ึน อยางไรก็ตามวิศวกรผูท่ีจะนําสมการการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดท่ีเสนอแนะไป

ใชนั้น จําเปนท่ีจะตองมีความรูข้ันพ้ืนฐานในการประยุกตใชโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 

(GIS) หรือมีโปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรไวใชงาน เนื่องจากจําเปนตองประเมินขนาดของ

พ้ืนท่ีรับน้ําตลอดจนสัดสวนของพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน และชนิดของดิน ซ่ึงเปนขอมูลเบื้องตนในการ

ประยุกตใชสมการดังกลาว ดังนั้นจึงเสนอแนะใหกรมทางหลวงมีการจัดหาโปรแกรมระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรไวเพ่ือใชงาน รวมถึงมีการจัดฝกอบรมใหแกบุคลากรท่ีเก่ียวของอยางจริงจัง  เพ่ือใหบุคลากร

เหลานี้มีความรูความสามารถและสามารถนําผลการศึกษาของโครงการไปใชใหเปนรูปธรรมตอไป 

2) สมการการไหลสูงสุดท่ีพัฒนาข้ึนมีพ้ืนฐานมาจากการประเมินอัตราการไหลสูงสุดและลักษณะทาง

กายภาพในพ้ืนท่ีภาคกลางของประเทศไทย ซ่ึงอาจจะไมเหมาะสมกับการนําไปใชในภูมิภาคอ่ืนๆ 

เนื่องจากมีลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีท่ีมีความแตกตางกัน ดังนั้นหากตองการจะใชสมการลักษณะ

เดียวกันในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ จึงจําเปนตองนําแนวทางการดําเนินงานในโครงการนี้ ไปทําการศึกษาและวิเคราะห

เพ่ิมเติม โดยใชขอมูลตามลักษณะกายภาพของพ้ืนท่ีนั้นๆ ตอไป และถาหากในอนาคต มีการศึกษา

ครอบคลุมท่ัวท้ังภูมิภาคของประเทศไทย ก็สามารถท่ีจะนําผลการศึกษาท้ังหมดมาวิเคราะหรวมกันอีก

ครั้ง เพ่ือหาชุดสมการท่ีเหมาะสมสําหรับการประยุกตใชงานท่ีครอบคลุมไดท้ังประเทศ ตอไป 

3) ผลการดําเนินงานของโครงการโดยเฉพาะการคํานวณอัตราการไหลสูงสุด สามารถนํามาพัฒนาตอยอด

งานวิจัย โดยจัดทําเปนโปรแกรมประยุกตหรือระบบชวยตัดสินใจ ในการออกแบบอาคารระบายน้ํา 

ของกรมทางหลวงได โดยโปรแกรมท่ีจะพัฒนาข้ึน อาจใหผูใชงานกําหนดตําแหนงอาคารระบายน้ํา 

บนแผนท่ี จากนั้นโปรแกรมจะนําขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรท่ีจัดเก็บในระบบฐานขอมูลกลาง

มาประเมินคาพารามิเตอรตางๆ ในสมการ จากนั้นจึงทําการคํานวณอัตราการไหลสูงสุดแบบอัติโนมัติ 

หรือโปรแกรมอาจจะเสนอแนะเปนแบบการกอสรางท่ีเหมาะสมใหกับผูใชงานนําไปใชเพ่ือการออกแบบ

รายละเอียดตอไป 
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4.3. การทบทวนแผนงานการบริหารจัดการอุทกภัย และโครงการศึกษาที่เกี่ยวของกับการวาง 

ผังเมืองของหนวยงานที่เกี่ยวของ 

4.3.1. โครงการระบบระบายนํ้าแมนํ้าตรัง กรมชลประทาน 

โครงการระบบระบายน้ําแมน้ําตรัง เปนเปนครงการท่ีดําเนินงานโดยมีวัตถุประสงคหลัก เพ่ือท่ีจะ แกไข

ปญหาน้ําทวมซํ้าซากในบริเวณพ้ืนท่ีลุมน้ําตรัง-ปะเหลียน ซ่ึงมักเกิดปญหาน้ําทวมขังและทวีความรุนแรงข้ึนทุกป โดย

รายละเอียดท่ีสําคัญของโครงการสามารถสรุปไดดังนี้  

(1) พ้ืนท่ีดําเนินงานโครงการ 

โครงการดําเนินการในพ้ืนท่ี ตําบลหนองตรุด ตําบลนาโตะหมิง และ ตําบลบางรัก อําเภอเมือง จังหวัดตรัง 

ดังแสงในรูปท่ี 4.3-1  

(2) ลักษณะโครงการ 

โครงการระบบระบายน้ําแมน้ําตรัง ประกอบดวย การกอสรางตาง ๆ ดังนี้  

• การขุดคลองผันน้ําคลองตรุด-คลองชาง  โดยเริ่มต้ังแตบานหนองตรุด หมูท่ี 1 (ประมาณ  

กม. 31+000 ของแมน้ําตรัง) ผานหมูท่ี 2 หมูท่ี 3 ตําบลหนองตรุด หมูท่ี 1 ตําบลนาโตะหมิง และ

หมูท่ี 4 ตําบลบางรัก โดยสิ้นสุดท่ีบานคลองชาง หมูท่ี 4 ตําบลบางรัก อําเภอเมืองจังหวัดตรัง โดย

คลองผันน้ําท่ีทําการขุดมีรูปแบบของหนาตัดดังแสดงในรูปท่ี 4.3-2 และมีรายละเอียดดังนี้  

- ความยาวคลอง 7.55 กิโลเมตร 

- ความกวางทองคลอง 102.0 เมตร 

- ความลึกคลอง 4.50 เมตร 

- ความสามารถในการระบาย 782 ลูกบาศกเมตรตอวินาที 

- ถนนบนคันคลองกวาง 9.0 เมตร  

• กอสรางประตูระบายน้ําหนองตรุด ขนาด 8.00 x 6.50 เมตร จํานวน 10 ชอง 1 แหง (ดังแสดงใน

รูปท่ี 4.3-3) 

• กอสรางประตูระบายน้ําคลองชาง ขนาด 8.00 x 7.00 เมตร จํานวน 10 ชอง 1 แหง (ดังแสดงใน

รูปท่ี 4.3-3) 

• กอสรางและปรับปรุงสะพานคอนกรีตเสริมเหล็กขาม คลองผันน้ํา ความยาวประมาณ 150 เมตร 

จํานวน 6 แหง (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-4) 
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(3) งบประมาณการกอสราง 

งบประมาณ 1,482.50 ลานบาท (ไมรวมคาเวนคืนท่ีดิน) 

(4) ระยะเวลาดําเนินโครงการ 

ระยะเวลาดําเนินการ 4 ป ระหวาง ป พ.ศ. 2559-2562 

(5) ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

• ดานการบรรเทาอุทกภัยจากการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําของแมน้ําตรังชวงท่ีมีการกอสราง

พนังก้ันน้ําชิดริมสองฝงของแมน้ําตรัง ทําใหลดระดับน้ําในแมน้ําตรังไมใหลนคันพนังก้ันน้ําซ่ึงจะทํา

ใหน้ําเขาไปทวมในเขตเทศบาลและพ้ืนท่ีชุมชนหลังพนังก้ันน้ํา โดยจะชวยใหเรงระบายน้ําออกปาก

แมน้ําตรังไดเร็วข้ึน 

• ดานการเก็บกักน้ําไวใชในฤดูแลง โดยสามารถปดประตูระบายน้ําในชวงปลายฤดูฝนเพ่ือเก็บกักน้ํา

ในคลองผันน้ําท่ีมีความจุประมาณ 3.2 ลานลูกบาศกเมตร สําหรับใชเพ่ือการเกษตรกรรมและ

อุปโภค บริโภค 

• เปนแหลงน้ําตนทุนในการผลักดันการรุกตัวของน้ําแค็มในชวงฤดูแลง ทําใหสามารถนําน้ํามาผลิต

น้ําประปาได  
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รูปท่ี 4.3-1 ตําแหนงท่ีตั้งและรายละเอียดโครงการระบบระบายน้ํา แมน้ําตรัง 
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รูปท่ี 4.3-2 หนาตัดคลองผันน้ํา แมน้ําตรัง 

 

 
รูปท่ี 4.3-3 ประตูระบายน้ําบริเวณจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุดของคลองผันน้ํา แมน้ําตรัง 

 

 
รูปท่ี 4.3-4 รูปแบบของสะพานขางคลองผันน้ํา แมน้ําตรัง  
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4.3.2. โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญ ระยะท่ี 2 กรมชลประทาน 

โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญระยะท่ี 2 เปนโครงการท่ีมีวัตถุประสงค เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ระบายน้ําของ คลอง ร.1 จากเดิมท่ีระบายน้ําได 465 ลูกบาศเมตรตอวินาที ใหเพ่ิมเปน 1,200 ลูกบาศกเมตรตอ

วินาที ซ่ึงจะทําใหน้ําสามารถระบายน้ําลงทะเลสาบสงขลาไดเร็วข้ึน โดยรายละเอียดท่ีสําคัญของโครงการสามารถสรุป

ไดดังนี้  

(1) พ้ืนท่ีดําเนินงานโครงการ 

โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญระยะท่ี 2 มีท่ีตั้งหัวงาน อยูท่ีหมูท่ี 1 บานหนาควน เทศบาลเมือง 

ควนลัง อําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา  ดังแสงในรูปท่ี 4.3-5  

(2) ลักษณะโครงการ 

โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญระยะท่ี 2 ประกอบดวย การกอสรางตาง ๆ ดังนี้  

• การปรับปรุงคลองระบายน้ํา ร.1 ความยาว 20.937 กิโลเมตร จากเดิมท่ีระบายน้ําได 465 ลูกบาศ

เมตรตอวินาที ใหเพ่ิมเปน 1,200 ลูกบาศกเมตรตอวินาที โดยมีรายละเอียดในการปรับปรุงดังนี้  

- กม.1+000 ถึง กม. 3+813 ขนาดความกวางคลองจากเดิม 50 เมตร เปน 100 เมตร และมี

ความลึกของคลอง 7.0 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-6  

- กม.3+953 ถึง กม. 14+460 ขนาดความกวางคลองจากเดิม 50 เมตร เปน 70 เมตร และมี

ความลึกของคลอง 7.0 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-7 

- กม.14+460 ถึง กม. 20+937 จากเดิมเปนคลองคอนกรีตเสริมเหล็กรูปสี่เหลี่ยมคางหมูทอง

คลองกวาง 24 เมตร ปรับปรุงเปนคลองคอนกรีตเสริมเหล็กรูปสี่เหลี่ยมทองคลองกวาง 70 เมตร 

มีความลึก 7.60 เมตร ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-8 

• ปรับปรุงประตูระบายน้ําหนาควน 2  ขนาด 12.50 x 7.50 เมตร จํานวน 3 ชอง 1 แหง (ดังแสดง

ในรูปท่ี 4.3-9) 

• ปรับปรุงประตูระบายน้ําบางหยี 2 ขนาด 6.00 x 6.00 เมตร จํานวน 8 ชอง 1 แหง (ดังแสดงใน 

รูปท่ี 4.3-10) 

• กอสรางสถานีสูบน้ําบางหยี บริเวณประตูระบายน้ําบางหยี 2 พรอมติดตั้งเครื่องสูบน้ําท่ีอัตราการ

สูบ 15 ลูกบาศกเมตรตอวินาที จํานวน 6 ชุด เพ่ือเสริมการระบายน้ําจากคลอง ร.1 ใหออกสู

ทะเลสาบสงขลาไดเร็วข้ึน  (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-11) 
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(3) งบประมาณการกอสราง 

งบประมาณ 6,500 ลานบาท (รวมคาเวนคืนท่ีดิน) 

(4) ระยะเวลาดําเนินโครงการ 

ระยะเวลาดําเนินการ 5 ป ระหวาง ป พ.ศ. 2558-2562 

(5) ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

• เพ่ิมประสิทธิภาพในการระบายน้ําของ คลอง ร.1 จากเดิมท่ีระบายน้ําได 465 ลูกบาศเมตรตอ

วินาที ใหเพ่ิมเปน 1,200 ลูกบาศกเมตรตอวินาที ซ่ึงจะชวยลดระดับความเสียหายจากอุทกภัย

ในชวงฤดูฝนในพ้ืนท่ีเศรษฐกิจของเทศบาลนครหาดใหญและพ้ืนท่ีใกลเคียง รวมถึงสามารถเปนเก็บ

กักน้ําสํารองไวใชในฤดูแลงไดประมาณ 5.0 ลานลูกบาศกเมตร  
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รูปท่ี 4.3-5 ตําแหนงท่ีตั้งและรายละเอียดโครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญระยะท่ี 2 
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รูปท่ี 4.3-6 รูปแบบการปรับปรุงคลอง ร.1 ชวง กม.1+000 ถึง กม. 3+813 โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญ

ระยะท่ี 2 

 

 
รูปท่ี 4.3-7 รูปแบบการปรับปรุงคลอง ร.1 ชวง กม.3+953 ถึง กม. 14+460 โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญ

ระยะท่ี 2 
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รูปท่ี 4.3-8 รูปแบบการปรับปรุงคลอง ร.1 ชวง กม.14+460 ถึง กม. 20+937 โครงการบรรเทาอุทกภัยเมือง

หาดใหญระยะท่ี 2 

 

 

รูปท่ี 4.3-9 รูปแบบประตูระบายน้ําหนาควน 2 โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญระยะท่ี 2 
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รูปท่ี 4.3-10 รูปแบบประตูระบายน้ําบางหยี 2 โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญระยะท่ี 2 

 

 
รูปท่ี 4.3-11 รูปแบบสถานีสูบน้ําบางหยี โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองหาดใหญระยะท่ี 2 
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4.3.3. โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองนครศรีธรรมราช อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ กรมชลประทาน 

โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองนครศรีธรรมราช อันเนื่องมาจากพระราชดําริ มีวัตถุประสงค เพ่ือการบรรเทา

และแกไขปญหาอุทกภัยพ้ืนท่ีของอําเภอพระพรหม อําเภอเมืองและพ้ืนท่ีใกลเคียง เพ่ือลดปญหาพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซาก

ของจังหวัด ประกอบกับวัดพระมหาธาตุวรมหาวิหารเมืองนครศรีธรรมราช มีการผลักดันขอข้ึนทะเบียนมรดกโลก  

จะมีความเติบโตทางดานเศรษฐกิจโดยเฉพาะการทองเท่ียว วัฒนธรรมและการคา เปนการสรางความม่ันใจในการ

ลงทุนแกตางชาติรองรับการเปดประตูสูประชาคมอาเซียน โดยรายละเอียดของโครงการสามารถสรุปไดดังนี้  

(1) พ้ืนท่ีดําเนินงานโครงการ 

โครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองนครศรีธรรมราช อันเนื่องมาจากพระราชดําริ ดําเนินการในพ้ืนท่ีตาง ๆ 

ดังนี้ (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-12) 

• อําเภอเมือง  

- หมูท่ี 1และ หมูท่ี 3 ตําบลไชยมนตรี 

- หมูท่ี 1 หมูท่ี 9 และ หมูท่ี 11 ตําบลทาเรือ 

- หมูท่ี 1 หมูท่ี 5และหมูท่ี 8 ตําบลบางจาก 

• อําเภอพระพรหม 

- หมูท่ี 3และหมูท่ี 5  ตําบลนาสาร 

- หมูท่ี 2 หมูท่ี 6และ หมูท่ี 13 ตําบลชางซาย 

(2) ลักษณะโครงการ 

เปนโครงการระบบระบายน้ํา โดยการกอสรางและปรับปรุงคลองระบายน้ําเดิมเพ่ิมประสิทธิภาพให

สามารถระบายน้ําไดมากข้ึน พรอมท้ังกอสรางประตูระบายน้ําเพ่ือกักเก็บน้ําและปองกันน้ําเค็มหนุนใน

หนาแลง ดังนี้ 

• คลองผันน้ําสายท่ี 1 เปนการขุดคลองผันน้ําจากคลองทาดี เริ่มตั้งแตบานนพเตียน หมูท่ี 1 ผานหมู

ท่ี 3 ตําบลไชยมนตรี อําเภอเมือง หมูท่ี 3 หมูท่ี 5 ตําบลนาสาร อําเภอพระพรหม เชื่อมคลองวังวัว 

ความยาวประมาณ 5.50 กิโลเมตร 

• คลองผันน้ําสายท่ี 2 เปนการขุดคลองผันน้ําจากคลองหยวดท่ีอยูดานทิศตะวันตกของทางหลวง

หมาย เลข  4103 มา เชื่ อม กับคลองผั นน้ํ า ส าย ท่ี  1 ด าน ทิศตะวั นออกของทา งหลว ง

หมายเลข 4103 อยูในพ้ืนท่ีหมูท่ี 3 ตําบลนาสาร ความยาวประมาณ 0.79 กิโลเมตร 

• คลองผันน้ําสายท่ี 3 เปนการขุดคลองผันน้ําจากคลองหัวตรุด เริ่มต้ังแตบานทุงหนองแกว หมู

ท่ี 1 ตําบลทาเรือ ผาน หมูท่ี 1 และหมูท่ี 9 ตําบลทาเรือ หมูท่ี 1และหมูท่ี 8 ตําบลบางจาก ไปออก

ทะเล ท่ีบานปากเล หมูท่ี 5 ตําบลบางจาก อําเภอเมือง ความยาวประมาณ 12.35 กิโลเมตร 
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(3) งบประมาณการกอสราง 

งบประมาณ 9,580 ลานบาท (รวมคาเวนคืนท่ีดิน) 

(4) ระยะเวลาดําเนินโครงการ 

ระยะเวลาดําเนินการ 5 ป ระหวาง ป พ.ศ. 2561-2565 

(5) ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

• ดานการบรรเทาอุทกภัยจากการเพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําไหลผานเมือง และการผันน้ํากอน

เขาเมือง ทําใหสามารถบรรเทาอุทกภัยในพ้ืนท่ีลุมน้ําคลองทาดีและคลองหยวด ซ่ึงครอบคลุมเขต 

ชุมชนเมืองนครศรีธรรมราชและพ้ืนท่ีขางเคียงไดถึงรอบปการเกิดซํ้า 25 ป หากมีโครงการจะ

สามารถลดปริมาณน้ําไดประมาณ 90 เปอรเซ็นต โดยพ้ืนท่ีไดรับประโยชนจากโครงการ อยูบริเวณ

เขตเทศบาลนครศรีธรรมราช บางสวน ตําบลทาซัก ตําบลปากนคร ตําบลทาไร ตําบลบางจาก 

ตําบลทาเรือ ตําบลมะมวงสองตน ตําบลไชยมนตรี อําเภอเมือง และบางสวน ตําชางซาย ตําบล 

นาพรุ ตํานาสาร อําเภอพระพรหม 

• ดานการแกปญหาภัยแลง โครงการจะมีประตูเก็บกักน้ําไวในคลองระบายน้ําเพ่ือใชในฤดูแลง 

ประมาณ 8.50 ลานลูกบาศกเมตร และสามารถชวยเหลือ ราษฎรริมฝงคลองมีน้ําใชเพ่ือการเกษตร

และอุปโภค-บริโภค โดยพ้ืนท่ีรับประโยชนประมาณ 10,000 ไร 
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รูปท่ี 4.3-12 ตําแหนงท่ีตั้งและรายละเอียดโครงการบรรเทาอุทกภัยเมืองนครศรีธรรมราช อันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
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4.3.4. โครงการระบบระบายนํ้าปลักปลิง-จะนะ จังหวัดสงขลา กรมชลประทาน 

โครงการระบบระบายน้ําปลักปลิง-จะนะ จังหวัดสงขลา เปนโครงการในแผนแมบทลุมน้ําเทพา-นาทวี โดยมี

วัตถุประสงคหลักเพ่ือ การบรรเทาปญหาอุทกภัยโดยการระบายน้ําในเขตอําเภอจะนะและอําเภอนาทวี โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในเขตเทศบาลตําบลจะนะ เขตเทศบาลตําบลนาทวี พ้ืนท่ีโครงการชลประทานฝายปลักปลิงและพ้ืนท่ีโครงการ

ชลประทานคลองจะนะ ซ่ึงครอบคลุมพ้ืนท่ีเปาหมายท้ังหมดประมาณ127ตร.กม. หรือ 79,375 ไร โดยรายละเอียด

ของโครงการสามารถสรุปไดดังนี้  

(1) พ้ืนท่ีดําเนินงานโครงการ 

โครงการระบบระบายน้ําปลักปลิง-จะนะ จังหวัดสงขลา ดําเนินการในพ้ืนท่ีตาง ๆ ดังนี้ (ดังแสดงใน 

รูปท่ี 4.3-13) 

• อําเภอจะนะ ดําเนินการในพ้ืนท่ี ตําบลบานนา ตําบลขุนตัดหวาย ตําบลทาหมอไทร ตําบลคู ต.บล

แคและ ตําบลน้ําขาว 

• อําเภอเทพา ดําเนินการในพ้ืนท่ี ตําบลนาทวี ตําบลนาหมอศรี และตําบลฉาง 

(2) ลักษณะโครงการ 

• เพ่ิมประสิทธิภาพการระบายน้ําของคลองระบายน้ําตามธรรมชาติท่ีมีอยูเดิมโดยการขุดขยายคลอง 

• ปรับปรุงอาคารชลประทานท่ีมีอยูในระบบระบายน้ํา เชน ปรับปรุงฝายเปนประตูระบายน้ํา 

• ขุดคลองผันน้ําและคลองเชื่อม จํานวน 4 แหง 

• ขุดคลองระบายน้ําสายใหม จํานวน 3 สาย 

(3) งบประมาณการกอสราง 

งบประมาณ 1,850 ลานบาท (ไมรวมคาเวนคืนท่ีดิน) 

(4) ระยะเวลาดําเนินโครงการ 

ระยะเวลาดําเนินการ 10 ป ระหวาง ป พ.ศ. 2551-2561 

(5) ผลประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

• เพ่ือบรรเทาอุทกภัยและน้ําทวมขังในพ้ืนท่ีอําเภอจะนะ อําเภอนาทวี และพ้ืนท่ีใกลเคียง ประมาณ 

79,375 ไร ในฤดูฝน 

• เพ่ือบรรเทาปญหาการขาดแคลนน้ําในการใชอุปโภค-บริโภค (เปนแหลงน้ําดิบใหการประปา

ภูมิภาค อําเภอนาทวีและอําเภอจะนะ) และการเกษตรในฤดูแลง 
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4.3.5. โครงการวางผังระบายนํ้าจังหวัดในลุมนํ้าชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธและลุมนํ้าตาป : จังหวัด

สุราษฏรธานี กรมโยธาธิการและผังเมือง 

กรมโยธาธิการและผังเมือง ไดดําเนินการเพ่ือปองกันและบรรเทาอุทกภัยดวยมาตรการ ทางผังเมือง โดยมี

แผนดําเนินการวางผังการระบายนําจังหวัดในลุมน้ํา ใหครอบคลุม พ้ืนท่ี 25 ลุมน้ําหลักท่ัวประเทศ ซ่ึงปจจุบัน 

ดําเนินการแลวเสร็จ ไปแลว 5 ลุมน้ํา ไดแก ลุมน้ําสะแกกรัง ลุมน้ําแมกลอง ลุมน้ําปราจีนบุรี ลุมน้ําโตนเลสาป และ

ลุมน้ําชายฝงทะเลตะวันออก และในปจจุบัน (ปงบประมาณ พ.ศ. 2560) กําลังดําเนินการในอีก 4 ลุมน้ํา ไดแก  

ลุมน้ําตาป ลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธ ลุมส้ําภาคใตฝงตะวันออกและลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  

โดยในการศึกษาทบทวนครั้งนี้ ไดนําผลการศึกษาจากรายงานฉบับกลาง (มีนาคม พ.ศ. 2561) ของโครงการ

วางผังระบายน้ําจังหวัดในลุมน้ําชายฝงทะเลประจวบคีรีขันธและลุมน้ําตาป : จังหวัดสุราษฏรธานี กรมโยธาธิการและ

ผังเมือง มาทําการวิเคราะห  

สําหรับแผนหลักการระบายน้ํา การปองกันน้ําทวม และการบรรเทาอุทกภัยของลุมน้ําน้ําตาป ข้ึน 

(รายละเอียดของการศึกษาจัดทําแสดงไวในรายงานลุมน้ําตาป) ในรายงานฉบับนี้ ประกอบดวย ระบบระบายน้ําและ

ระบบปองกันน้ําทวมของหนวยงานตางๆ ท่ีเปนอยูตามสภาพปจจุบันรวมกับแผนงานแกไขปญหาน้ําทวมและการ

บรรเทาอุทกภัยท่ีหนวยงานตางๆ ไดเสนอตอรัฐบาลหลังเกิดเหตุการณน้ําทวมและอุทกภัย ป พ.ศ.2559 และ 2560 

และงานท่ีเสนอตอยอดเพ่ิมข้ึน ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-14 โดยองคประกอบตางๆ จะประกอบดวย 

1) ใชอางเก็บน้ําเดิมในพ้ืนท่ีตนน้ําเพ่ือบรรเทาปญหาน้ําทวม ไดแก อางเก็บน้ําเข่ือนรัชชประภา อางเก็บน้ํา

คลองดินแดง อางเก็บน้ํากะทูน เปนตน และกอสรางอางเก็บน้ําเพ่ิมเติม 3 แหง ไดแก อางเก็บน้ําปา

หมาก อางเก็บน้ําคลองทาทอง และอางเก็บน้ําคลองตาล ท้ังนี้เพ่ือตัดยอดน้ําหลากในชวงฝนตก และ

เปนการเก็บกักน้ําไวใชในชวงท่ีไมมีฝนตก 

2) จัดหาพ้ืนท่ีชะลอน้ําบริเวณแมน้ําตาป ไดแก แกมลิงทุงปากขอ 

3) ปรับปรุงทอลอด/สะพานใหสามารถรองรับน้ําหลากไดท่ีคาบอุบัติมากกวา 50 ป 

4) ปรับปรุงทางน้ําธรรมชาตืใหสามารถรองรับน้ําหลากไดท่ีคาบอุบัติ 5-10 ป 

5) กอสรางคันริมน้ําพรอมอาคารประกอบ ใหสามารถปองกันน้ําหลากไดท่ีคาบอุบัติ 25 ป สําหรับพ้ืนท่ี

เกษตรกรรมและชุมชนชนบท และท่ีคาบอุบัติ 100 ป สําหรับพ้ืนท่ีเศรษฐกิจสําคัญและชุมชนเมือง 

6) กอสรางคันปดลอมพรอมอาคารประกอบพ้ืนท่ีชุมชนเปาหมายท่ีมีความสําคัญใหสามารถปองกันน้ํา

หลากไดท่ีคาบอุบัติ 100 ป 
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7) เสนอใหจัดทําทางผันน้ําหลากออมพ้ืนท่ีชุมชน เพ่ือปองกันมวลน้ําหลากไหลเขาทวมพ้ืนท่ีชุมชน โดย

เสนอเปน 2 แนวทาง คือ แนวทางท่ี 1 จัดทําทางผันน้ําหลากจากแมน้ําตาปบริเวณอําเภอเคียนชาไป

ตามถนนเชื่อมระหวางจังหวัดสุราษฎรธานีกับจังหวัดกระบี่ (ทางหลวงหมายเลข 44) แลวระบายน้ํา

หลากลงคลองกระแดะเพ่ือระบายลงสูอาวไทยตอไป และแนวทางท่ี 2 จัดทําทางผันน้ําหลากจากแม

น้ําพุมดวง โดยทางผันน้ําจะเริ่มจากบริเวณจุดบรรจบแมน้ําตาปขนานไปกับคลองพุนพินแลวระบายน้ํา

หลากลงสูอาวไทย โดยกําหนดใหออกแบบทางผันน้ําใหสามารถรองรับน้ําหลากไดท่ีคาบอุบัติ 25-50 ป 

เพ่ือลดผลกระทบตอเจาของท่ีดินและราคาคากอสราง 

8) ขุดลอกรองน้ําบริเวณปากแมน้ําตางๆ เพ่ือนําตะกอนออกจากทางน้ํา 

ท้ังนี้ในรายงานฉบับนี้ไดกําหนดรายละเอียดการพัฒนาของแตละองคประกอบของแผนหลักดังตัวอยางแสดง

ในรูปท่ี 4.3-15 และ รูปท่ี 4.3-16 และไดดําเนินการออกแบบเบื้องตนขององคประกอบของแผนหลักการระบายน้ํา

การปองกันน้ําทวม และการบรรเทาอุทกภัยของลุมน้ําตาป รวมท้ังไดจัดทําผังแสดงขีดความสามารถในการระบายน้ํา

ของทางน้ําท้ังสภาพปจจุบันและตามเกณฑท่ีกําหนดดังแสดงในรูปท่ี 4.3-17 
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รูปท่ี 4.3-14 แผนหลักการระบายน้ํา การปองกันน้ําทวมและบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ําตาป  
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รูปท่ี 4.3-15 แนวคิดการพัฒนาองคประกอบของแผนหลักการระบายน้ํา การปองกันน้ําทวมและบรรเทาอุทกภัยใน

ลุมน้ําตาป  
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รูปท่ี 4.3-16 รูปแบบเบื้องตนองคประกอบท่ีใชในการแกไขปญหาน้ําทวมและบรรเทาอุทกภัยในลุมน้ําตาป 
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รูปท่ี 4.3-17 ขีดความสามารถในการระบายน้ําปจจุบันของทางน้ํา และเกณฑการปรับปรุงการออกแบบ ในลุมน้ําตาป 
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4.3.6. โครงการวางและจัดทําผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา กรมโยธาธิการและผังเมือง 

โครงการวางและจัดทําผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา ท่ีดําเนินการอยูในปจจุบัน (พ.ศ.2561) เปนการ

ปรับปรุงผังเมืองครั้งท่ี 3 ซ่ึงขณะนี้กําลังอยูในข้ันตอนการจัดทําผังเมืองรวมฉบับราง โดยประเด็นสําคัญท่ีจําเปน

จะตองมีการเปลี่ยนแปลงผังเมืองรวมหาดใหญ สามารถสรุปไดดังนี้  

• ตองการขยายพ้ืท่ีผังเมืองเพ่ิมข้ึนเปน 1,200 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงถือวาใหญเปนอันดับ 2 ของประเทศ 

รองจากผังเมืองรวมกรุงเทพมหานคร 

• มีการเสนอยานยอยท่ีสําหรับการกําหนดการใชประโยชนท่ีดินเพ่ือใหสอดคลองกับขอเท็จจริงในปจจุบัน

มากข้ึน 

• มีการปรับขอกําหนดใหไดตามาตรฐาน โดยการเพ่ิมคาอัตราสวนพ้ืนท่ีอาคารตอพ้ืนท่ีดินเพ่ือควบคุม

ความหนาแนนของอาคาร 

• มีการปรับแนวถนนเสนอแนะจากผังเมืองเดิม ใหเปนถนนบังคับท้ังหมดโดยจําแนกเปน บังคับแบบ

เขมงวดและบังคับแบบยืดหยุน 

• มีการเพ่ิมบัญชีแนบทายขอกําหนดเพ่ือควบคุมประเภทของโรงงานอุตสาหกรรมอยางเหมาะสม จําแนก

ตามโรงงานจําพวก 1 2 และ  3 

สาํหรับการกําหนดผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา ในดานโครงขายถนนนั้น มีการนําเสนอกรอบแนวคิด

โดยแยกออกเปน 7 พ้ืนท่ี ดังนี้  

• พ้ืนท่ีท่ี 1 มีการปรับปรุงถนนสายหลักและสายรองในเขตและนอกเขตชุมชน ของอําเภอบางกล่ํา เพ่ือ

รองรับศูนยการขนสงสินคาบางกล่ํา (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ก.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 2 เพ่ิมถนนสายหลักและสายรองของชุมชนในรูปแบบตาราง สําหรับพ้ืนท่ีอําเภอหาดใหญ  

(ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ข.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 3 เพ่ิมถนนสายหลักในชุมชนเพ่ือเชื่อมตอกับถนนสายหลักเดิมใหเปนรูปแบบตาราง สําหรับพ้ืนท่ี

เทศบาลนครหาดใหญ (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ค.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 4 เพ่ิมถนนสายหลักใน ชุมชนเพ่ือเชื่อมตอกับ แนวถนนเลี่ยงเมือง รวมท้ังเพ่ิมถนนสายรองใน 

ชุมชนเพ่ือรองรับการเติบโตของชุมชนในเขตเทศบาลตําบลทาขาม อําเภอหาดใหญ (ดังแสดงใน 

รูปท่ี 4.3-18 ง.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 5 เพ่ิมถนนสายรองในชุมชนเพ่ือรองรับการขยายตัวในชุมชนของ อําเภอนาหมอม (ดังแสดงใน

รูปท่ี 4.3-18 จ.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 6 ปรับปรุงถนนสายรองนอกเขตพ้ืนท่ีชุมชน รวมท้ังปรับปรุงถนนบานพรุธานี ในอําเภอคลอง

หอยโขงใหเปนถนนสายรองในชุมชน (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ฉ.) 
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• พ้ืนท่ีท่ี 7 เพ่ิมแนวถนนเลี่ยงเมืองหาดใหญ ใหบรรจบทางหลวงแผนดินหมายเลข 4 รวมท้ังปรับปรุงทาง

หลวงหมายเลข 4287 ใหเปนถนนสายหลักในชุมชน (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ช.) 

 

 
ก. พ้ืนท่ีท่ี 1  

รูปท่ี 4.3-18 แนวคิดการพัฒนาโครงขายถนน โครงการวางและจัดทําผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา 
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ข. พ้ืนท่ีท่ี 2  

 
ค. พ้ืนท่ีท่ี 3 

รูปท่ี 4.3-18 (ตอ) แนวคิดการพัฒนาโครงขายถนน โครงการวางและจัดทําผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา  
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ง. พ้ืนท่ีท่ี 4  

 
จ. พ้ืนท่ีท่ี 5 

รูปท่ี 4.3-18 (ตอ) แนวคิดการพัฒนาโครงขายถนน โครงการวางและจัดทําผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา  
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ฉ. พ้ืนท่ีท่ี 6  

 
ช. พ้ืนท่ีท่ี 7 

รูปท่ี 4.3-18 (ตอ) แนวคิดการพัฒนาโครงขายถนน โครงการวางและจัดทําผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 4-91 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

4.3.7. สรุปผลการทบทวนแผนงานการบรหิารจัดการอุทกภัย และโครงการศึกษาท่ีเกีย่วของกับการวางผัง

เมืองของหนวยงานท่ีเกี่ยวของ 

ในการศึกษาทบทวนแผนงานของหนวยงานตางๆ ท่ีปรึกษาไดทําการรวบรวมแผนงานท่ีเก่ียวของกับการ

บริหารงานอุทกภัยในพ้ืนท่ีภาคใต รวมท้ัง โครงการการศึกษาดานผังเมือง ซ่ึงจากผลการศึกษาทบทวนสามารถสรุปได

วา โครงการบริหารอุทกภัยในพ้ืนท่ีภาคใต ซ่ึงมีหนวยหลักในการดําเนินงานไดแก กรมชลประทานและกรมโยธาธิการ

และผังเมือง มีลักษณะของโครงการในรูปแบบของการเพ่ิมศักยภาพการะบายน้ําของคลองระบายน้ําและลําน้ําสาย

หลัก อาทิเชน การขุดขยายคลอง การปรับปรุงอาคารชลประทานท่ีมีอยูในระบบระบายน้ํา ขุดคลองผันน้ําและคลอง

เชื่อมตางๆ ตลอดจนการขุดคลองระบายน้ําสายใหม ซ่ึงหากพิจารณาแนวทางการดําเนินงานของโครงการดังกลาว 

พบวา ยังไมมีสวนเก่ียวของกับพ้ืนท่ีรับผิดชอบของกรมทางหลวงโดยตรง 

ในขณะท่ีการทบทวนผลการศึกษาท่ีเก่ียวของกับการศึกษาดานผังเมืองนั้น พบวา มีโครงการท่ีเก่ียวของใน

พ้ืนท่ีศึกษาไดแก โครงการวางและจัดทําผังเมืองรวมหาดใหญ จังหวัดสงขลา ซ่ึงกําลังดําเนินการอยูในปจจุบัน  

(พ.ศ.2561) โดยเปนการปรับปรุงผังเมืองครั้งท่ี 3 ซ่ึงจากผลการจัดทําผังเมืองรวมฉบับนี้ พบวา มีการเสนอแนะแนว

การกอสรางถนนท่ีอาจเก่ียวของกับโครงขายของกรมทางหลวง ดังนี้ 

• พ้ืนท่ีท่ี 1 มีการปรับปรุงถนนสายหลักและสายรองในเขตและนอกเขตชุมชน ของอําเภอบางกล่ํา เพ่ือ

รองรับศูนยการขนสงสินคาบางกล่ํา (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ก.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 2 เพ่ิมถนนสายหลักและสายรองของชุมชนในรูปแบบตาราง สําหรับพ้ืนท่ีอําเภอหาดใหญ  

(ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ข.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 3 เพ่ิมถนนสายหลักในชุมชนเพ่ือเชื่อมตอกับถนนสายหลักเดิมใหเปนรูปแบบตาราง สําหรับพ้ืนท่ี

เทศบาลนครหาดใหญ (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ค.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 4 เพ่ิมถนนสายหลักใน ชุมชนเพ่ือเชื่อมตอกับ แนวถนนเลี่ยงเมือง รวมท้ังเพ่ิมถนนสายรองใน 

ชุมชนเพ่ือรองรับการเติบโตของชุมชนในเขตเทศบาลตําบลทาขาม อําเภอหาดใหญ (ดังแสดงใน 

รูปท่ี 4.3-18 ง.) 

• พ้ืนท่ีท่ี 5 เพ่ิมแนวถนนเลี่ยงเมืองหาดใหญ ใหบรรจบทางหลวงแผนดินหมายเลข 4 รวมท้ังปรับปรุงทาง

หลวงหมายเลข 4287 ใหเปนถนนสายหลักในชุมชน (ดังแสดงในรูปท่ี 4.3-18 ช.) 
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บทท่ี 5 

การคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
 

5. การคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 

5.1. แนวทางการคัดเลือกพ้ืนที่ศึกษานํารอง 

ในการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาท่ีปรึกษาไดดําเนินการตั้งแตการรวบรวมขอมูลเพ่ือกําหนดขนาดของพ้ืนท่ีศึกษา 

ไดแก ขอมูลพ้ืนท่ีน้ําทวมซํ้าซากของหนวยงานตาง ๆ  รวมถึงขอมูลสถิติการเกิดอุทกภัยบนทางหลวงในพ้ืนท่ีภาคใต 

จากนั้นทําการกําหหนดขอบเขตของพ้ืนท่ีเปาหมาย ซ่ึงในเบื้องตนจะกําหนดมากกวา 8 พ้ืนท่ี ในข้ันตอนตอมาจะทํา

การคัดเลือกพ้ืนท่ีโดยใชปจจัยนอกเขตทาง คือ การพิจารณาจากขอมูลลักษณะทางกายภาพซ่ึงเปนปจจัยท่ีมีผลตอการ

เกิดอัตราการไหลสูงสุดในแตละพ้ืนท่ีลุมน้ํา ซ่ึงไดแก ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน ประเภทของกลุมชุดดิน และขอมูล

แบบจําลองความสูงเชิงพ้ืนท่ี มาทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาในข้ันตน (กรณีคัดเลือกจากปจจัยนอกเขตทาง) โดยแยก

วิธีการพิจารณาเปน 2 กรณี กรณีแรก คือ การกําหนดพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเดนตามขอมูลลักษณะทางกายภาพแตละ

ประเภท สวนกรณีท่ี 2 จะกําหนดตามพ้ืนท่ีท่ีเปนตัวแทนคาเฉลี่ยในแตละลุมน้ํานั้น และเม่ือทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีใน

จากเง่ือนไขของปจจัยนอกเขตทางไดแลว ก็จะทําการสํารวจขอมูลภาคสนามโดยการสัมภาษณเจาหนาท่ีใน 

แขวงทางหลวงท่ีเก่ียวของ เพ่ือสอบถามสาเหตุของการเกิดน้ําทวมวามาจากถนนขวางทางน้ําหรือเกิดจากปจจัยในเขต

ทางจริงหรือไม และถาหากพ้ืนท่ีใด พบวา มีสาเหตุน้ําทวมมาจากถนนขวางทางน้ําจริง ก็จะคัดเลือกพ้ืนท่ีนั้น เปนพ้ืนท่ี

ศึกษานํารอง ตอไป  

สําหรับแนวทางการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารองตามท่ีกลาวขางตน สามารถแสดงเปนแผนภาพวิธีการ

ดําเนินงานไดดังรูปท่ี 5.1.1 
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5.2. การรวบรวมขอมูลเพ่ือกําหนดขอบเขตพ้ืนที่ศึกษา 

ในการรวบรวมขอมูลเพ่ือกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา ท่ีปรึกษาไดทําการรวบรวมขอมูลประเภทตางๆ บริเวณ

พ้ืนท่ีภาคใตของประเทศไทย ในรูปแบบของขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรท่ีเก่ียวของ สําหรับนํามาใชในการคัดเลือก

พ้ืนท่ีโดยการประยุกตใชแบบจําลองคณิตศาสตรดังนี้  

• ขอมูลแผนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมซํ้าซาก ประกอบดวยขอมูลแผนท่ีนําทวมซํ้าซากจากหนวยงานตางๆ ไดแก 

- กรมพัฒนาท่ีดิน ป พ.ศ. 2559 (ปลาสุดท่ีมีการจัดทําขอมูล) ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-1  

- กรมทรัพยากรน้ํา ป พ.ศ. 2560 ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-2  

- สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (GISTDA) และ สารบันสารสนเทศทรัพยากรน้ํา

และการเกษตร (สสนก.) ป พ.ศ. 2549-2559 ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-3 

• ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน ปพ.ศ. 2559 ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-4  

• ขอมูลกลุมชุดดินจากกรมพัฒนาท่ีดิน ปพ.ศ. 2559 ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-5 

• สภาพภูมิประเทศจากขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงพ้ืนท่ีของกรมแผนท่ีทหาร ป พ.ศ. 2558 ดังแสดงใน 

รูปท่ี 5.2-6  

• -ขอมูลปริมาณฝนเฉลี่ยในพ้ืนท่ีดวยวิธีเสนชันน้ําฝนเฉลี่ย กรมทรัพยากรน้ํา พ.ศ. 2556 ดังแสดงในรูปท่ี 

5.2-7 

• ขอมูลตําแหนงการเกิดอุทกภัยบนทางหลวง ท่ีมีการรายงานผานระบบบริหารงานภัยพิบัติและสถานการณ

ฉุกเฉิน กรมทางหลวง ระหวางป พ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2560 ดังแสดงในรูปท่ี 5.2-8 
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รูปท่ี 5.2-1 แผนท่ีน้ําทวมเสี่ยงภัยน้ําทวมซํ้าซากในบริเวณพ้ืนท่ีภาคใต ของกรมพัฒนาท่ีดิน 
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รูปท่ี 5.2-3 แผนท่ีน้ําทวมเสี่ยงภัยน้ําทวมซํ้าซากในบริเวณพ้ืนท่ีภาคใตของ GISTDA 
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รูปท่ี 5.2-4 การใชประโยชนท่ีดินในบริเวณพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศไทย 
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รูปท่ี 5.2-5 กลุมชุดดินในบริเวณพ้ืนท่ีภาคใตของประเทศไทย 
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รูปท่ี 5.2-7 ปริมาณฝนเฉลี่ยในพ้ืนท่ีภาคใต 
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รูปท่ี 5.2-8 ตําแหนงการเกิดอุทกภัยบนทางหลวง 
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5.3. การศึกษาปจจัยที่มีผลตอการระบายน้ําบนทางหลวง 

5.3.1. ลักษณะการระบายนํ้าบนทางหลวงในพ้ืนท่ีภาคใต 

ลักษณะการระบายน้ําบนทางหลวงในเขตพ้ืนท่ีภาคใต โดยท่ัวไปแลวจะมีรูปแบบของระบบระบายน้ํา ท่ี

คลายคลึงกับพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ซ่ึงสามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ระบบระบายน้ําตามยาว (Longitudinal Drain) 

และระบบระบายน้ําตามขวาง (Cross Drain) 

ระบบระบายน้ําตามยาว เปนระบบระบายน้ําท่ีออกแบบเพ่ือระบายน้ําฝนท่ีตกในพ้ืนผิวจราจร และพ้ืนท่ี

ประชิดเขตทางไปสูลําน้ําธรรมชาติ เพ่ือไมใหเกิดปญหาน้ําทวมขังในผิวจราจร โดยระบบระบายน้ําตามยาว ไดแก 

ระบบระบายน้ําขางทาง เชน ทอกลม ทอเหลี่ยม รางตื้น รางยู บอพัก Curb บนไหลทางชวงถมสูง Interceptor ชวง

ลาดตัดเขา Drain Chute เปนตน  

ระบบระบายน้ําตามขวาง เปนระบบระบายน้ําท่ีออกแบบเพ่ือระบายน้ําฝนจาก พ้ืนท่ีรับน้ําฝน (Catchment 

Area) ท่ีอยูดานเหนือน้ําซ่ึงมีทิศทางการไหลตัดผานแนวทางเปนลําน้ําธรรมชาติ เชน ลําหวย ลําคลอง แมน้ํา หรือ น้ํา

หลากผาน (Flood plain) ซ่ึงจะตองออกแบบอาคาร ระบายน้ําใหมีขนาดพ้ืนท่ีชองเปดท่ีเพียงพอตอการระบายน้ําท่ีมี

อัตราการไหลสูงสุดในรอบปท่ีใชในการ ออกแบบโดยไมกอใหเกิดปญหาน้ําทวมคันทาง และพ้ืนท่ีดานเหนือน้ํา อาคาร

ระบายน้ําตามขวาง ไดแก ทอกลม ทอเหลี่ยม และสะพาน เปนตน 

อยางไรก็ตาม ระบบระบายน้ําบนทางหลวงในพ้ืนท่ีภาคใต จะมีความแตกตางจากพ้ืนท่ีอ่ืนๆ ใน 2 ประเด็น

หลัก ดังนี้  

• ปริมาณฝน :ปริมาณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ีภาคใตมีมากกวาภูมิภาคอ่ืนๆ ของประเทศ และมากกวาคาเฉลี่ย

ของประเทศ ดังแสดงในตารางท่ี 5.3-1 ทําใหระบบระบายน้ําในพ้ืนท่ีจะตองมีขนาดใหญกวาภูมิภาคอ่ืน 

หากเทียบกับขนาดของพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีเทากัน  
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ตารางท่ี 5.3-1 ปริมาณฝนเฉลีย่รายภาคในรอบ 30 ป (พ.ศ. 2530-2559) 

ภูมิภาค ปริมาณฝนเฉล่ียรายป (มม.) 

เหนือ 1,231.82 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 1,384.05 
ภาคกลาง 1,218.45 
ภาคตะวันออก 1,847.84 
ภาคใตฝงตะวันตก 2,534.93 
ภาคใตฝงตะวันออก 1,972.34 
ท้ังประเทศ 1,466.93 

 

• ลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี : เนื่องจากลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ีภาคใตเปนพ้ืนท่ีแคบโดยมีชวง

ตอนกลางของพ้ืนท่ีเปนท่ีสูงและลาดลงสูท่ีราบริมฝงทะเล ท้ังภาคใตฝงตะวันออก (ทะเลฝงอาวไทย) 

และภาคใตฝงตะวันตก (ทะเลฝงอันดามัน) สงผลใหลักษณะการไหลของน้ําทาเปนการไหลบาท่ีเร็วและ

รุนแรงแตมีระยะเวลาการทวมขังไมนาน อยางไรก็ตาม ลักษณะการไหลเชนนี้มักสงผลตอความเสียหาย

ท่ีรุนแรงตอถนนท่ีอยูบนทางระบายน้ํา ดังเชน เหตุการณเม่ือวันท่ี 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 บนทาง

หลวงหมายเลข 43 บริเวณ บานเขานอย ตําบลสะกอม อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา เปนตน (ดังแสดงใน

รูปท่ี 5.3-1) นอกจากนั้นเนื่องจากพ้ืนท่ีภาคใตเปนพ้ืนท่ีท่ีติดชายฝงทะเล ทําใหเกิดปรากฏการณน้ํา

ทะเลหนุนซ่ึงสงผลใหปริมาณน้ําไมสามารถระบายออกสูทะเลได จึงเกิดปญหาน้ําเทอ เขาทวมถนน เชน 

ทางหลวงหมาเลข 403 และ 404 บริเวณอําเภอกันตัง และอําเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง รวมท้ังถนน

บางสายเปนถนนท่ีวางแนวเลียบตามชายฝงทะเล ก็มักจะไดรับอิทธิพลจากระดับการกัดเซาะของคลื่น

ลมและการข้ึนลงของน้ําทะเลสงผลใหเกิดปญหาน้ําทวมสายทางเชนกัน เชน ทางหลวงหมายเลข 4013 

บริเวณอําเภอหัวไทร จังหวัดนครศรีธรรมราช เปนตน  

 
จากลักษณะดังกลาวทําใหในปจจุบัน กรมทางหลวง ไดมีการนํางบประมาณมาใชเพ่ือการปรับปรุงระบบ

ระบายน้ําบริเวณทางหลวง ในพ้ืนท่ีภาคใตหลายแหง โดยลาสุดไดใชงบประมาณกลางพายุเซินกา พ.ศ. 2560 

ประมาณ 1,600 ลานบาท ในการซอมแซมและปรับปรุงอาคารระบายน้ําเพ่ือเพ่ิมศักยภาพการระบายน้ําผานถนน 

และบรรเทาปญหาน้ําทวมท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต ดังแสดงตัวอยางของโครงการในรูปท่ี 5.3-2  
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รูปท่ี 5.3-1 ความเสียหายบนหลวงหมายเลข 43 บริเวณ บานเขานอย ตําบลสะกอม อําเภอเทพา จังหวัดสงขลาเม่ือ

วันท่ี 30 พฤศจิกายน พ.ศ. 2560 
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รูปท่ี 5.3-2 ตัวอยางการปรับปรุงอาคาระบายน้ําผานถนน โดยใชงบประมาณกลางพายุเซินกา พ.ศ. 2560 (ทางหลวง

หมายเลข 408 ตอนทุงหวัง - นาที บริเวณ กม.182+261 ถึง กม.190+411) 
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5.3.2. ปจจัยท่ีมีผลตอการระบายนํ้าบนทางหลวง 

ในการกําหนดปจจัยท่ีมีผลตอการระบายน้ําบนทางหลวง ท่ีปรึกษาขอกําหนดความหมายของนิยามปจจัยใน

เขตทางและนอกเขตทางหลวง ท่ีมีผลตอการระบายน้ําดังนี้  

• ปจจัยในเขตทางหลวง หมายถึง ปจจัยหรือตัวแปรท่ีสงผลตอพฤติการไหลหรือการเกิดอุทกภัยบนทาง

หลวงและบริเวณขางเคียง โดยปจจัยดังกลาว เปนปจจัยท่ีสามารถควบคุม แกไข หรือปรับปรุงได ภายใต

อํานาจหนาท่ีของกรมทางหลวง  

• ปจจัยนอกเขตทางหลวง หมายถึง ปจจัยหรือตัวแปรท่ีสงผลตอพฤติการไหลหรือการเกิดอุทกภัยบน

ทางหลวงและบริเวณขางเคียง โดยปจจัยดังกลาว อาจเปนปจจัยท่ีเกิดข้ึนเองตามธรรมชาติหรือท่ีมนุษย

สรางข้ึน โดยท่ีปจจัยนั้นเปนปจจัยท่ีอยูนอกเหนืออํานาจหนาท่ีของกรมทางหลวง ท่ีจะสามารถควบคุม 

แกไข หรือปรับปรุงได  

ดังนั้นจากการกําหนดนิยามของปจจัยในเขตทางและนอกเขตทางหลวงตามท่ีกลาวขางตน รวมถึงการทบทวน

วรรณกรรมตามท่ีกลาวไวในบทท่ี 4 ทําใหสามารถกําหนดตัวแปรท่ีเปนปจจัยในเขตทางและนอกเขตทางหลวงท่ีสงผล

ตอการระบายน้ําและการเกิดอุทกภัย ไดดังนี้  

ปจจัยในเขตทางหลวง ปจจัยนอกเขตทางหลวง 

• ขนาดและจาํนวนของทอระบายนํ้าท้ังในสวนของทอระบาย

นํ้าตามยาวและตามขวาง บนทางหลวง 

• ตําแหนงของอาคาระบายนํ้า  

• ระดับความสูงของคันทาง 

• การใชประโยชนท่ีดิน 

• สภาพภมูิประเทศ (ความสูงต่ําหรอืลาดชันของพ้ืนท่ี) 

• ประเภทของดิน (การรระบายนํ้าของดิน) 

• ปริมาณฝนท่ีตกในพ้ืนท่ี  

• ลักษณะและรูปรางของลํานํ้า  
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5.4. การกําหนดพ้ืนที่เปาหมาย 

ในการกําหนดขอบเขตพ้ืนท่ีเปาหมายเพ่ือนํามาทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง ท่ีปรึกษาจะอาศัยขอมูลจาก

แผนท่ีน้ําทวมซํ้าซากท่ีรวบรวมไดจากหนวยงานตาง ๆ โดยนําขอมูลแผนท่ีน้ําทวมซํ้าซากท้ังหมดมารวมกันแผนท่ีเดียว 

จากนั้นจะใหความสําคัญในการกําหนดพ้ืนท่ีบริเวณท่ีมีระดับความเสี่ยงภัยน้ําทวมซํ้าซากสูงและปานกลาง โดยท่ีพ้ืนท่ี

ดังกลาวจะตองมีรายงานการเกิดอุทกภัยบนถนนในชวงท่ีผานมาดวย จากนั้นจะทําการแบงพ้ืนท่ีศึกษาโดยอาศัย

หลักการแบงขอบเขตพ้ืนท่ีลุมน้ํายอย ซ่ึงจะอาศัยขอมูลแนวเสนลําน้ํา แนวคลองสงน้ํา ตลอดจนแนวเสนถนน เปน

ขอบเขตในการแบงพ้ืนท่ี และแตละพ้ืนท่ีจะกําหนดใหมีขนาดไมนอยกวา 200 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงเปนไปตาม

ขอกําหนดของขอบเขตงาน 

จากแนวทางการดําเนินงานข้ันตน สามารถแบงขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาในเบื้องตนได 15 พ้ืนท่ี ซ่ึงท้ังหมด 

ครอบคลุมบริเวณท่ีมีระดับความเสี่ยงภัยน้ําทวมซํ้าซากสูงและปานหลาง ดังแสดงในรูปท่ี 5.4-1 และตารางท่ี 5.4-1 

 

ตารางท่ี 5.4-1 ขนาดของพ้ืนท่ีศึกษาตามการกําหนดขอบเขตบนพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยน้ําทวมสูงและปานกลาง และมีรายงาน

การเกิดอุทกภัยบนทางหลวง  

พ้ืนท่ีเปาหมาย จังหวัด ลุมน้ํา ขนาดพ้ืนท่ี 

(ตารางกิโลเมตร) 

พ้ืนท่ีท่ี 1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 315.10 

พ้ืนท่ีท่ี 2 สุราษฎรธานี ตาป 283.94 

พ้ืนท่ีท่ี 3 สุราษฎรธานี ตาป 624.50 

พ้ืนท่ีท่ี 4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 521.19 

พ้ืนท่ีท่ี 5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 560.01 

พ้ืนท่ีท่ี 6 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 420.91 

พ้ืนท่ีท่ี 7 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 441.44 

พ้ืนท่ีท่ี 8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 424.48 

พ้ืนท่ีท่ี 9 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 323.48 

พ้ืนท่ีท่ี 10 พัทลุง ทะเลสาบสงขลา 329.86 

พ้ืนท่ีท่ี 11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 366.23 

พ้ืนท่ีท่ี 12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 480.47 

พ้ืนท่ีท่ี 13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 526.90 

พ้ืนท่ีท่ี 14 ยะลา แมนํ้าปตตานี 417.87 

พ้ืนท่ีท่ี 15 ยะลา/ปตตานี ภาคใตตะวันออก 321.73 

รวม 6,358.11 
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รูปท่ี 5.4-1 พ้ืนท่ีเปาหมาย (ภาพรวมทุกพ้ืนท่ี) 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 5-18 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 5.4-1(ตอ) พ้ืนท่ีเปาหมาย (พ้ืนท่ีท่ี 1 ) 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 5-19 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 5.4-1(ตอ)  พ้ืนท่ีเปาหมาย (พ้ืนท่ีท่ี 2 และ 3) 
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รูปท่ี 5.4-1(ตอ)  พ้ืนท่ีเปาหมาย (พ้ืนท่ีท่ี 4 5 และ 6) 
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รูปท่ี 5.4-1(ตอ)  พ้ืนท่ีเปาหมาย (พ้ืนท่ีท่ี 7 8 9 และ 10) 
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รูปท่ี 5.4-1(ตอ) พ้ืนท่ีเปาหมาย (พ้ืนท่ีท่ี 11 ) 
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รูปท่ี 5.4-1(ตอ)  พ้ืนท่ีเปาหมาย (พ้ืนท่ีท่ี 12 และ 13) 
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รูปท่ี 5.4-1(ตอ)  พ้ืนท่ีเปาหมาย (พ้ืนท่ีท่ี 14 และ 15) 
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5.5. การคัดเลือกพ้ืนที่ศึกษานํารอง 

5.5.1. การคัดเลือกจากปจจัยนอกเขตทาง 

ในการกําหนดหลักเกณฑการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการจากปจจัยภายนอก เพ่ือการประยุกตใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ท่ีปรึกษาจะทําการคัดเลือกจากพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีไดมีการกําหนดขอบเขตไวตามผล

การศึกษาในหัวขอท่ี 5.3 ซ่ึงจะเปนเสี่ยงภัยน้ําทวมในระดับสูงและปานกลาง รวมถึงเปนพ้ืนท่ีท่ีมีปญหาน้ําทวมทาง

หลวงจากขอมูลสถิติการรายงานในชวงท่ีผานมา อยางไรก็ตามในการคัดเลือกพ้ืนท่ียังตองพิจารณาขอมูลลักษณะทาง

กายภาพท่ีสําคัญของพ้ืนท่ีซ่ึงประกอบดวยลักษณะการใชท่ีดิน ขอมูลกลุมชุดดินและคาความลาดชันของพ้ืนท่ีควบคูไป

ดวย ท้ังนี้เพ่ือเปนตัวแทนสําหรับการศึกษาปญหาน้ําทวมซํ้าซากในแตละสภาพภูมิประเทศท่ีมีความแตกตางกัน ซ่ึงจะ

นําไปสูการสรางสมการในการคํานวณปริมาณอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทาท่ีจะนําเสนอข้ึนใหมไดตอไป ดังนั้น

หลักเกณฑในการพิจารณาคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการ ในท่ีนี้จะขอเสนอไว 3 หลักเกณฑ ดังนี้  

1) หลักเกณฑจากขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน  

การพิจารณาตามหลักเกณฑการใชประโยชนท่ีดิน จะคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีสามารถเปนตัวแทนลักษณะการใช

ท่ีดินทุกประเภท เนื่องจากการใชท่ีดินยอมสงผลตออัตราการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําฝนเปนน้ําทา หรือสงผลตอ

ปริมาณและอัตราการไหลสูงสุด ของน้ําทาท่ีจะคํานวณผานอาคารระบายน้ํานั้นเอง  

2) หลักเกณฑจากขอมูลคาความลาดชันเฉล่ียของพ้ืนท่ี 

การพิจารณาตามหลักเกณฑคาความลาดชันเฉลี่ย จะพิจารณาคัดเลือกใหครอบคลุมตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมี

ความลาดชันสูง และพ้ืนท่ีท่ีเปนท่ีราบ เนื่องจากคาความลาดชันมีผลโดยตรงตอระยะเวลาการเดินทางของน้ําทวม 

และอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทา   

3) หลักเกณฑจากขอมูลกลุมชุดดิน  
การพิจารณาตามหลักเกณฑขอมูลกลุมชุดดิน จะพิจารณาคัดเลือกใหครอบคลุมตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีมี

กลุมชุดดินหลักท่ีแตกตางกัน เนื่องจากกลุมชุดดินแตละประเภท จะสงผลตออัตราการซึมผานของน้ําท่ีแตกตางกัน ซ่ึง

ยอมสงผลตอปริมาณและอัตราการไหลสูงสุดของน้ําทวม เชนกัน 

4) ปริมาณฝน  
การพิจารณาจากขอมูลฝนจะนําขอมูลปริมาณฝนเฉลี่ยในแตพ้ืนท่ีเปาหมายมาทําการพิจารณา   

 ท้ังนี้วิธีการท่ีนํามาใชในการพิจารณาเพ่ือคัดเลือกพ้ืนท่ีจากปจจัยภายนอก จะมี 2 วิธี โดยวิธีแรก จะกําหนด

พ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเดนตามขอมูลลักษณะทางกายภาพแตละประเภท สวนกรณีท่ี 2 จะกําหนดตามพ้ืนท่ีท่ีเปนตัวแทน

ตามคาเฉลี่ยในแตละลุมน้ํานั้น ซ่ึงรายละเอียดของการคัดเลือกในแตละวิธีแสดงไดดังนี้  
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5.5.1.1. การกําหนดพ้ืนท่ีนํารองตามลักษณะเดนทางดานกายภาพ 

ในการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง โดยการกําหนดจากลักษณะเดนทางดานกายภาพ คือ การคัดเลือกพ้ืนท่ี 

ท่ีมีสัดสวนดานการใชประโยชนท่ีดิน ประเภทของชุดดิน ลักษณะความลาดชันของพ้ืนท่ี และปริมาณฝน ท่ีมีคามาก

ท่ีสุดเม่ือเทียบกับพ้ืนท่ีเปาหมายอ่ืน ๆ ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-1 ถึงตารางท่ี 5.5-4 โดยสามารถสรุปไดดังนี้  

การใชประโยชนท่ีดิน  

- พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสราง คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 12 เปนตัวแทน 

- พ้ืนท่ีเกษตรกรรม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 9 เปนตัวแทน 

- พ้ืนท่ีปาไม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 8 เปนตัวแทน 

ความลาดชันของพ้ืนท่ี 

- พ้ืนท่ีราบ (ความลาดชันรอยละ 0-5) คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 6 เปนตัวแทน 

- พ้ืนท่ีลาดชันสลับซับซอน (ความลาดชันมากกวารอยละ 5 ข้ึนไป) คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 13 เปนตัวแทน 

(คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 13 แทนท่ีพ้ืนท่ีท่ี 14 เนื่องจากพ้ืนท่ีท่ี 14 เปนพ้ืนท่ีท่ีอยูในเขตพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยดาน

ความม่ันคง ซ่ึงอาจไมปลอดภัยในการเขาไปทํางาน) 

กลุมชุดดิน 

- ชุดดินในท่ีลุม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 7 เปนตัวแทน (คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 7 แทนท่ีพ้ืนท่ีท่ี 6 เนื่องจากพ้ืนท่ี 

ท่ี 6 คัดเลือกไวแลวตามหลักเกณฑ ความลาดชันของพ้ืนท่ี) 

- ชุดดินในท่ีดอน คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 3 เปนตัวแทน 

ปริมาณฝน  

- ปริมาณฝนเฉลี่ยสูงสุดในพ้ืนท่ี พบวา เกิดในพ้ืนท่ีท่ี 6 อยางไรก็ตามเนื่องจากพ้ืนท่ี 6 ไดคัดเลือกไว

แลว ดังนั้นจึงพ้ืนท่ีท่ีมีปริมาณฝนเฉลี่ยสูงสุดรองลงมา ไดแก พ้ืนท่ีท่ี 5 

จากหลักเกณฑดังกลาวขางตน จะเห็นไดวา สามารถคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารองไดท้ังหมด 8 พ้ืนท่ี คือ พ้ืนท่ี

เปาหมายท่ี 3 5 6 7 8 9 12  และ 13 ซ่ึงสามารถสรุปได ดังตารางท่ี 5.5-4  
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ตารางท่ี 5.5-1 สัดสวนการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีเปาหมาย  

พ้ืนท่ีเปาหมาย จังหวัด ลุมน้ํา 

ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน (%) 

พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่ง

ปลูกสราง 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีปาไม พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด พ้ืนท่ีแหลงน้ํา 

1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 5.58 75.49 9.47 7.95 1.51 

2 สุราษฎรธานี ตาป 4.81 77.17 1.22 14.68 2.13 

3 สุราษฎรธานี ตาป 3.36 83.73 2.86 8.41 1.64 

4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 14.54 73.73 1.04 9.15 1.54 

5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 15.49 60.00 11.19 12.01 1.30 

6 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 11.00 78.12 0.01 8.31 2.56 

7 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 10.86 74.86 3.03 6.61 4.64 

8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 11.19 49.58 20.64 16.03 2.56 

9 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 9.15 89.15 0.06 1.24 0.40 

10 พัทลุง ทะเลสาบสงขลา 10.73 81.29 5.34 1.49 1.15 

11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 11.83 75.50 4.97 6.08 1.62 

12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 24.17 55.81 6.34 6.90 6.78 

13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 8.48 71.97 8.13 9.60 1.83 

14 ยะลา แมนํ้าปตตานี 11.57 67.14 13.00 7.10 1.18 

15 ยะลา/ปตตานี ภาคใตตะวันออก 6.35 81.60 2.95 6.65 2.45 

คาเฉลี่ย (%) 10.92 72.24 6.19 8.37 2.27 
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ตารางท่ี 5.5-2 สัดสวนความลาดชันของพ้ืนท่ีในพ้ืนท่ีเปาหมาย  

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
จังหวัด ลุมน้ํา 

สัดสวนความลาดชนัของพ้ืนท่ี (%) 

0-5% 5-10% 10-15% 15-20% 20-25% 25-30% 30-35% 
มากกวา 

35% 

1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 90.05 5.58 1.36 0.63 0.43 0.31 0.26 1.36 

2 สุราษฎรธานี ตาป 91.35 4.42 1.21 0.66 0.61 0.42 0.43 0.91 

3 สุราษฎรธานี ตาป 86.25 9.78 2.42 0.74 0.28 0.16 0.13 0.24 

4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 99.46 0.39 0.08 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 96.60 1.87 0.65 0.29 0.19 0.13 0.10 0.17 

6 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 100.00 - - - - - - - 

7 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 98.03 0.62 0.32 0.33 0.27 0.20 0.13 0.10 

8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 93.64 5.50 0.70 0.07 0.03 0.02 0.02 0.02 

9 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 99.82 0.11 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 0.00 

10 พัทลุง ทะเลสาบสงขลา 86.56 7.66 2.02 0.78 0.39 0.31 0.27 2.01 

11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 84.38 9.15 2.65 1.26 0.80 0.56 0.40 0.81 

12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 82.37 6.36 2.69 1.97 1.60 1.27 1.23 2.52 

13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 74.37 7.10 4.40 3.39 3.21 2.46 2.01 3.07 

14 ยะลา แมนํ้าปตตานี 55.33 10.98 7.50 5.88 4.96 3.74 3.41 8.21 

15 ยะลา/ปตตานี ภาคใตตะวันออก 83.88 8.00 3.12 1.82 1.24 0.73 0.59 0.62 

คาเฉลี่ย (%) 10.92 72.24 88.05 5.17 1.97 1.21 0.96 0.71 
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ตารางท่ี 5.5-3 สัดสวนของกลุมชุดดินในพ้ืนท่ีเปาหมาย 

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
จังหวัด ลุมน้ํา 

สัดสวนกลุมชุดดิน (%) 

กลุมชุดดินท่ีลุม กลุมชุดดินท่ีดอน อ่ืนๆ 

1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 53.58 39.57 6.85 

2 สุราษฎรธานี ตาป 62.72 34.41 2.88 

3 สุราษฎรธานี ตาป 29.41 69.18 1.41 

4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 61.74 24.38 13.88 

5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 83.45 15.88 0.67 

6 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 97.55 2.07 0.38 

7 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 94.82 1.97 3.21 

8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 78.61 20.54 0.85 

9 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 88.71 1.48 9.80 

10 พัทลุง ทะเลสาบสงขลา 79.94 19.51 0.55 

11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 37.43 59.38 3.19 

12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 44.13 44.83 11.03 

13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 44.26 55.58 0.15 

14 ยะลา แมนํ้าปตตานี 18.85 77.67 3.48 

15 ยะลา/ปตตานี ภาคใตตะวันออก 43.78 55.79 0.42 

คาเฉลี่ย (%) 10.92 72.24 60.32 
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ตารางท่ี 5.5-4 ปริมาณฝนเฉลี่ยในพ้ืนท่ีเปาหมาย  

พ้ืนท่ีเปาหมาย จังหวัด ลุมน้ํา ปริมาณฝนเฉลี่ยรายป (มม.) 

1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก  1,696.67  

2 สุราษฎรธานี ตาป  2,253.68  

3 สุราษฎรธานี ตาป  2,239.89  

4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก  2,056.34  

5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก  2,328.64  

6 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก  2,588.78  

7 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก  1,888.98  

8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก  1,932.59  

9 สงขลา ทะเลสาบสงขลา  2,015.34  

10 พัทลุง ทะเลสาบสงขลา  2,077.15  

11 ตรัง ภาคใตตะวันตก  2,076.32  

12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา  1,886.06  

13 สงขลา ภาคใตตะวันออก  1,904.31  

14 ยะลา แมนํ้าปตตานี  1,931.52  

15 ยะลา/ปตตานี ภาคใตตะวันออก  1,830.20  

คาเฉลี่ย 2,047.10 

 

ตารางท่ี 5.4-5 สรุปการคัดเลือกพ้ืนท่ีนํารองโดยวิธีลักษณะเดนทางกายภาพ  

เกณฑหลัก ลักษณะตัวแทน พ้ืนท่ีท่ีคัดเลือก จังหวัด ลุมน้ํา 

การใชประโยชนท่ีดิน พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งลูกสราง 12 สุราษฎรธานี ทะเลสาบสงขลา 

พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 9 สุราษฎรธานี ทะเลสาบสงขลา 

พ้ืนท่ีปาไม 8 สุราษฎรธานี ตาป 

ความลาดชันพ้ืนท่ี ท่ีราบ 6 นครศรีธรรมราช ภาคใตฝงตะวันออก 

ท่ีลาดชัน/ลูกระนาด 13 นครศรีธรรมราช ภาคใตฝงตะวันออก 

กลุมชุดดิน ดินในท่ีราบ 7 นครศรีธรรมราช ภาคใตฝงตะวันออก 

ดินในท่ีดอน 3 นครศรีธรรมราช ภาคใตฝงตะวันออก 

ปริมาณฝน ปริมาณฝนสูงสุด 5 นครศรีธรรมราช ภาคใตฝงตะวันออก 

 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 5-31 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

5.5.1.2. การกําหนดพ้ืนท่ีนํารองตามคาเฉล่ียของลักษณะกายภาพในแตละพ้ืนท่ีลุมน้ํา  

การกําหนดพ้ืนท่ีศึกษานํารองตามคาเฉลี่ยของลักษณะทางกายภาพของพ้ืนท่ี มีสมมติฐานมาจากขนาดของ

พ้ืนท่ีเปาหมายท่ีคัดเลือกมีขนาดไมเทากัน ดังนั้นเพ่ือท่ีจะใหการพิจารณาอยูบนพ้ืนฐานเดียวกันจะตองนําคาถวง

น้ําหนักของพ้ืนท่ีสําหรับแตละพ้ืนท่ีมาคูณกับสัดสวนรอยละ ของขอมูลลักษณะทางดานกายภาพในแตละพ้ืนท่ี ซ่ึงคา

ถวงน้ําหนักของแตละพ้ืนท่ีคํานวณมาจากขนาดของพ้ืนท่ีเปาหมายนั้นๆ หารดวยขนาดพ้ืนท่ีรวมของพ้ืนท่ีเปาหมาย

ท้ังหมด ซ่ึงแสดงไดดังตารางท่ี 5.5-6  

 

ตารางท่ี 5.5-6 การคํานวณคาถวงน้ําหนักของพ้ืนท่ีเปาหมาย  

พ้ืนท่ีเปาหมาย จังหวัด ลุมน้ํา ขนาดพ้ืนท่ี 

(ตารางกิโลเมตร) 

คาถวงน้ําหนัก 

พ้ืนท่ีท่ี 1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 315.10 0.050 

พ้ืนท่ีท่ี 2 สุราษฎรธานี ตาป 283.94 0.045 

พ้ืนท่ีท่ี 3 สุราษฎรธานี ตาป 624.50 0.098 

พ้ืนท่ีท่ี 4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 521.19 0.082 

พ้ืนท่ีท่ี 5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 560.01 0.088 

พ้ืนท่ีท่ี 6 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 420.91 0.066 

พ้ืนท่ีท่ี 7 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 441.44 0.069 

พ้ืนท่ีท่ี 8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 424.48 0.067 

พ้ืนท่ีท่ี 9 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 323.48 0.051 

พ้ืนท่ีท่ี 10 พัทลุง ทะเลสาบสงขลา 329.86 0.052 

พ้ืนท่ีท่ี 11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 366.23 0.058 

พ้ืนท่ีท่ี 12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 480.47 0.076 

พ้ืนท่ีท่ี 13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 526.90 0.083 

พ้ืนท่ีท่ี 14 ยะลา แมนํ้าปตตานี 417.87 0.066 

พ้ืนท่ีท่ี 15 ยะลา/ปตตานี ภาคใตตะวันออก 321.73 0.051 

รวม 6,358.11  
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เม่ือนําคาถวงน้ําหนักท่ีคํานวณไดมาคูณกับสัดสวนของขอมูลรอยละลักษณะทางกายภาพ จะถือวาขอมูลท่ี

ไดมีการปรับความแตกตางของขนาดพ้ืนท่ีใหอยูบนฐานเดียวกันแลว ทําใหสามารถหาคาเฉลี่ยของลักษณะทาง

กายภาพ ในแตละพ้ืนท่ีลุมน้ํายอยของพ้ืนท่ีเปาหมายได ซ่ึงในการคัดเลือกพ้ืนท่ี จะทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีขอมูล

ลักษณะทางกายภาพแตละตัวแปรใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของพ้ืนท่ีลุมน้ํานั้น ๆ  

อยางไรก็ตาม วิธีการนี้ จะสามารถวิเคราะหไดเฉพาะในกรณีท่ีมีพ้ืนท่ีเปาหมายจํานวนมากกวา 3 พ้ืนท่ีใน

ลุมน้ําท่ีศึกษาเทานั้น (เพราะถามีแค 2 พ้ืนท่ีจะไดคากลาง ซ่ึงไมสามารถตัดสินใจเลือกขอมูลท่ีใกลเคียงกับคาเฉลี่ยได) 

ซ่ึงจากการกําหนดพ้ืนท่ีเปาหมายจะเห็นวามีเพียงพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีอยูในพ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา และลุมน้ําชายฝง

ทะเลตะวันออกเทานั้น ท่ีสามารถวิเคราะห โดยแนวทางนี้ได ซ่ึงผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีตามหลักเกณฑนี้สามารถสรุปได

ดังนี้  

1) พ้ืนท่ีลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

การใชประโยชนท่ีดิน  

- พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งลูกสราง คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 7 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวง

น้ําหนักและสัดสวนรอยละของการใชประโยชนท่ีดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดัง

แสดงในตารางท่ี 5.5-7 

- พ้ืนท่ีเกษตรกรรม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 7 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและ

สัดสวนรอยละของการใชประโยชนท่ีดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงใน

ตารางท่ี 5.5-7 

- พ้ืนท่ีปาไม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 1 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและสัดสวน

รอยละของการใชประโยชนท่ีดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 

5.5-7 

ความลาดชันของพ้ืนท่ี 

- พ้ืนท่ีราบ (ความลาดชันรอยละ 0-5) คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 8 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวาง

คาถวงน้ําหนักและสัดสวนรอยละของความลาดชัน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดัง

แสดงในตารางท่ี 5.5-8 

- พ้ืนท่ีลาดชันสลับซับซอน (ความลาดชันมากกวารอยละ 5 ข้ึนไป) คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 5 เปนตัวแทน 

เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและสัดสวนรอยละของความลาดชัน ใกลเคียงกับ

คาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-8 
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กลุมชุดดิน 

- ชุดดินในท่ีลุม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 4 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและ

สัดสวนรอยละของชุดดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-9 

- ชุดดินในท่ีดอน คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 1 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและ

สัดสวนรอยละของชุดดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-9 

ปริมาณฝน  

- ปริมาณฝนเฉลี่ยสูงสุดในพ้ืนท่ี พบวา เกิดในพ้ืนท่ีท่ี 8 เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนัก

และสัดสวนรอยละของชุดดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-10 

 

ตารางท่ี 5.5-7 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและสัดสวนการใชประโยชนท่ีดิน ในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
ลุมน้ํา 

คาถวงน้ําหนัก x รอยละการใชประโยชนท่ีดิน 

พ้ืนท่ีชุมชน

และสิ่งปลูก

สราง 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 
พ้ืนท่ีปาไม พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด พ้ืนท่ีแหลงน้ํา 

1 ภาคใตตะวันออก 0.498 6.736 0.845 0.709 0.134 

4 ภาคใตตะวันออก 2.146 10.881 0.154 1.350 0.228 

5 ภาคใตตะวันออก 2.456 9.515 1.775 1.904 0.206 

6 ภาคใตตะวันออก 1.311 9.311 0.002 0.990 0.305 

7 ภาคใตตะวันออก 1.358 9.356 0.379 0.826 0.580 

8 ภาคใตตะวันออก 1.345 5.959 2.481 1.927 0.308 

13 ภาคใตตะวันออก 1.264 10.737 1.213 1.432 0.272 

15 ภาคใตตะวันออก 0.579 7.434 0.269 0.605 0.223 

คาเฉลี่ย 1.370 8.741 0.890 1.218 0.282 
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ตารางท่ี 5.5-8 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและสัดสวนความลาดชัน ในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
ลุมน้ํา 

คาถวงน้ําหนัก x รอยละความลาดชันพ้ืนท่ี 

0-5% 5-10% 10-15% 15-20% 20-25% 25-30% 30-35% 
มากกวา 
35% 

1 ภาคใตตะวันออก 8.035 0.498 0.122 0.056 0.039 0.028 0.023 0.122 

4 ภาคใตตะวันออก 14.678 0.057 0.012 0.003 0.001 0.001 0.001 0.004 

5 ภาคใตตะวันออก 15.318 0.296 0.103 0.046 0.030 0.021 0.015 0.027 

6 ภาคใตตะวันออก 11.918 - - - - - - - 
7 ภาคใตตะวันออก 12.252 0.077 0.040 0.042 0.034 0.025 0.016 0.013 

8 ภาคใตตะวันออก 11.254 0.661 0.085 0.009 0.004 0.003 0.002 0.003 

13 ภาคใตตะวันออก 11.095 1.060 0.656 0.505 0.478 0.368 0.300 0.458 

15 ภาคใตตะวันออก 7.641 0.729 0.284 0.166 0.113 0.067 0.054 0.057 

คาเฉลี่ย 1.370 11.524 0.422 0.163 0.103 0.087 0.064 0.051 
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ตารางท่ี 5.5-9 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและสัดสวนของพ้ืนท่ีตามกลุมชุดดิน ในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
ลุมน้ํา 

ถวงน้ําหนัก x สัดสวนกลุมชุดดิน  

กลุมชุดดินท่ีลุม กลุมชุดดินท่ีดอน อ่ืนๆ 

1 ภาคใตตะวันออก 4.780 3.530 0.611 

4 ภาคใตตะวันออก 9.110 3.598 2.049 

5 ภาคใตตะวันออก 13.232 2.518 0.106 

6 ภาคใตตะวันออก 11.625 0.247 0.046 

7 ภาคใตตะวันออก 11.852 0.246 0.401 

8 ภาคใตตะวันออก 9.448 2.469 0.102 

13 ภาคใตตะวันออก 6.604 8.293 0.023 

15 ภาคใตตะวันออก 3.989 5.083 0.038 

เฉลี่ย 88.71 8.830 3.248 

 

ตารางท่ี 5.5-10 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและปริมาณฝนเฉลี่ย ในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 

พ้ืนท่ีเปาหมาย ลุมน้ํา ถวงน้ําหนัก x ปริมาณฝนเฉลี่ย 

1 ภาคใตตะวันออก 84.83 

4 ภาคใตตะวันออก 168.62 

5 ภาคใตตะวันออก 204.92 

6 ภาคใตตะวันออก 170.86 

7 ภาคใตตะวันออก 130.34 

8 ภาคใตตะวันออก 129.48 

13 ภาคใตตะวันออก 158.06 

15 ภาคใตตะวันออก 93.34 

เฉลี่ย 142.56 
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2) พ้ืนท่ีลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  

การใชประโยชนท่ีดิน  

- พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสราง คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 10 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวง

น้ําหนักและสัดสวนรอยละของการใชประโยชนท่ีดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดัง

แสดงในตารางท่ี 5.5-11 

- พ้ืนท่ีเกษตรกรรม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 10 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนัก

และสัดสวนรอยละของการใชประโยชนท่ีดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงใน

ตารางท่ี 5.5-11 

- พ้ืนท่ีปาไม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 10 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและ

สัดสวนรอยละของการใชประโยชนท่ีดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงใน

ตารางท่ี 5.5-11 

ความลาดชันของพ้ืนท่ี 

- พ้ืนท่ีราบ (ความลาดชันรอยละ 0-5) คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 9 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวาง

คาถวงน้ําหนักและสัดสวนรอยละของความลาดชัน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดัง

แสดงในตารางท่ี 5.5-12 

- พ้ืนท่ีลาดชันสลับซับซอน (ความลาดชันมากกวารอยละ 5 ข้ึนไป) คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 10 เปนตัวแทน 

เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและสัดสวนรอยละของความลาดชัน ใกลเคียงกับ

คาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-12 

กลุมชุดดิน 

- ชุดดินในท่ีลุม คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 10 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและ

สัดสวนรอยละของชุดดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-13 

- ชุดดินในท่ีดอน คัดเลือกพ้ืนท่ีท่ี 10 เปนตัวแทน เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวงน้ําหนักและ

สัดสวนรอยละของชุดดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงในตารางท่ี 5.5-13 

ปริมาณฝน  

- ปริมาณฝนเฉลี่ยสูงสุดในพ้ืนท่ี พบวา เกิดในพ้ืนท่ีท่ี 10 เนื่องจากมีคาผลคูณระหวางคาถวง

น้ําหนักและสัดสวนรอยละของชุดดิน ใกลเคียงกับคาเฉลี่ยของลุมน้ํามากท่ีสุด ดังแสดงใน 

ตารางท่ี 5.5-14 
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ตารางท่ี 5.5-11 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและสัดสวนการใชประโยชนท่ีดิน ในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
ลุมน้ํา 

คาถวงน้ําหนัก x รอยละการใชประโยชนท่ีดิน 

พ้ืนท่ีชุมชน

และสิ่งปลูก

สราง 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 
พ้ืนท่ีปาไม พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด พ้ืนท่ีแหลงน้ํา 

9 ทะเลสาบสงขลา 2.610 25.435 0.018 0.353 0.115 

10 ทะเลสาบสงขลา 3.121 23.649 1.554 0.434 0.334 

12 ทะเลสาบสงขลา 10.242 23.651 2.687 2.922 2.874 

คาเฉลี่ย 5.324 24.245 1.420 1.237 1.108 
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ตารางท่ี 5.5-12 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและสัดสวนความลาดชัน ในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
ลุมน้ํา 

คาถวงน้ําหนัก x รอยละความลาดชันพ้ืนท่ี 

0-5% 5-10% 10-15% 15-20% 20-25% 25-30% 30-35% 
มากกวา 
35% 

9 ทะเลสาบสงขลา 28.48 0.03 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

10 ทะเลสาบสงขลา 25.18 2.23 0.59 0.23 0.11 0.09 0.08 0.58 

12 ทะเลสาบสงขลา 34.91 2.70 1.14 0.83 0.68 0.54 0.52 1.07 

คาเฉลี่ย 29.523 1.653 0.577 0.355 0.265 0.210 0.200 0.551 
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ตารางท่ี 5.5-13 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและสัดสวนของพ้ืนท่ีตามกลุมชุดดิน ในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 
ลุมน้ํา 

ถวงน้ําหนัก x สัดสวนกลุมชุดดิน  

กลุมชุดดินท่ีลุม กลุมชุดดินท่ีดอน อ่ืนๆ 

9 ทะเลสาบสงขลา 25.310 0.423 2.797 

10 ทะเลสาบสงขลา 23.258 5.676 0.159 

12 ทะเลสาบสงขลา 18.703 18.998 4.676 

เฉลี่ย 22.424 8.366 2.544 

 

ตารางท่ี 5.5-14 ผลคูณของคาถวงน้ําหนักและปริมาณฝนเฉลี่ย ในลุมน้ําทะเลสาบสงขลา 

พ้ืนท่ีเปาหมาย ลุมน้ํา ถวงน้ําหนัก x ปริมาณฝนเฉลี่ย 

9 ทะเลสาบสงขลา 102.78 

10 ทะเลสาบสงขลา 108.01 

12 ทะเลสาบสงขลา 143.34 

เฉลี่ย 118.04 

 
จากหลักเกณฑดังกลาวขางตน จะเห็นไดวา สามารถคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารองไดท้ังหมด 7 พ้ืนท่ี คือ พ้ืนท่ี

เปาหมายท่ี 1 4 5 7 8 9 และ 10 ซ่ึงท้ังหมด อยูในพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันออก ดังนั้นในกรณีนี้จึงเลือกพ้ืนท่ี 11 อีก 1 

พ้ืนท่ี เพ่ือใชเปนตัวแทนในพ้ืนท่ีภาคใตฝงตะวันตก โดยผลการคัดเลือกพ้ืนท่ี ตามวิธีการกําหนดพ้ืนท่ีนํารองตาม

คาเฉลี่ยของลักษณะกายภาพในแตละพ้ืนท่ีลุมน้ํา ซ่ึงสามารถสรุปได ดังตารางท่ี 5.5-15  

ตารางท่ี 5.5-15 สรุปการคัดเลือกพ้ืนท่ีนํารองโดยวิธีคาเฉลี่ยของลักษณะกายภาพในแตละพ้ืนท่ีลุมน้ํา 

พ้ืนท่ีเปาหมาย ลุมน้ํา จํานวนหลักเกณฑท่ีสอดคลอง 

1 ภาคใตฝงตะวันออก 2 

4 ภาคใตฝงตะวันออก 1 

5 ภาคใตฝงตะวันออก 1 

7 ภาคใตฝงตะวันออก 3 

8 ภาคใตฝงตะวันออก 2 

9 ทะเลสาบสงขลา 1 

10 ทะเลสาบสงขลา 6 

11 ภาคใตฝงตะวันตก - 
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5.5.1.3. สรุปการคัดเลือกพ้ืนท่ีจากปจจัยนอกเขตทาง 

จากการคัดเลือกพ้ืนท่ีโดยใชปจจัยในเขตทาง ท้ัง 2 วิธี คือ วิธีลักษณะเดนทางกายภาพ และวิธีคาเฉลี่ยของ

ลักษณะกายภาพในแตละพ้ืนท่ีลุมน้ํา สามารถสรุปไดดังนี้  

• พ้ืนท่ีเปาหมายท่ีถูกคัดเลือกจากท้ัง 2 วิธี ไดแก พ้ืนท่ีหมายเลข 7 8 และ 9 ดังนั้น พ้ืนท่ีเหลานี้จะ

ถูกกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญ ในการคัดเลือก 

• พ้ืนท่ีท่ีถูกคัดเลือก โดยมีปจจัยในการคัดเลือกมากกวา 1 ปจจัย ไดแก พ้ืนท่ี หมายเลข 1 6 และ 

10 จะถูกจัดลําดับความสําคัญจะถูกกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญ ในการคัดเลือก 

• พ้ืนท่ีเปาหมายท่ีอยูนอกเหนือจากพ้ืนท่ีลุมน้ําท่ีไดทําการคัดเลือกไปแลวจากหลักเกณฑท้ัง 2 ขอ

แรกขางตน คือ พ้ืนท่ีท่ี 3 และ พ้ืนท่ีท่ี 11 จะถูกกําหนดใหมีความสําคัญ เพ่ือใหการคัดเลือกพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองกระจายครอบคลุมตัวแทนพ้ืนท่ีลุมน้ําในภาคใตใหมากท่ีสุด  

• พ้ืนท่ีท่ีเหลือ และผานการคัดเลือก ตามหลักเกณฑของท้ัง 2 วิธี จะกําหนดใหเปนพ้ืนท่ีสํารอง หาก

มีการดําเนินการเขาไปสํารวจขอมูลภาคสนาม สําหรับปจจัยในเขตทางแลวพบวา พ้ืนท่ี 8 พ้ืนท่ีท่ี

คัดเลือกไวในสวนแรก มีสาเหตุของน้ําทวมจากปจจัยอ่ืน ไมใชมาจากถนนขวางทางน้ํา โดยสรุปผล

การคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษาจากปจจัยในเขตทาง สามารถแสดงไดดังตารางท่ี 5.5-16 
 

ตารางท่ี 5.5-16 สรุปผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง จากปจจัยนอกเขตทาง 

พ้ืนท่ีเปาหมายท่ีคัดเลือก ลุมน้ํา หมายเหตุ 

1 ภาคใตฝงตะวันออก กลุมพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีมีความสําคญั

อันดับแรก 3 ตาป 

6 ภาคใตฝงตะวันออก 

7 ภาคใตฝงตะวันออก 

8 ภาคใตฝงตะวันออก 

9 ทะเลสาบสงขลา 

10 ทะเลสาบสงขลา 

11 ภาคใตฝงตะวันตก 

4 ภาคใตฝงตะวันออก กลุมพ้ืนท่ีสํารอง 

5 ภาคใตฝงตะวันออก 

12 ทะเลสาบสงขลา 

13 ภาคใตฝงตะวันออก 
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5.5.2. การคัดเลือกจากปจจัยในเขตทาง 

ในการศึกษาปจจัยการเกิดน้ําทวมในเขตทาง ท่ีปรึกษาจะนําผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารองจากปจจัยนอก

เขตทางตามท่ีกลาวไวในหัวขอท่ี 5.4.1 ท้ังในสวนของพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญอันดับแรก และกลุมพ้ืนท่ีสํารอง มาทําการ

สํารวจภาคสนามโดยการสัมภาษณเจาหนาท่ีของแขวงทางหลวงในพ้ืนท่ีรับผิดชอบ (ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-1) เพ่ือ

สอบถามถึงสาเหตุของการเกิดอุทกภัยในแตละพ้ืนท่ีวามีสาเหตุมาจากถนนขวางทางน้ําหรือไม ซ่ึงผลจากการสอบถาม 

พบวา พ้ืนท่ีท่ีมีปญหาน้ําทวม โดยสาเหตุหนึ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา หรืออาคารระบายน้ําในพ้ืนท่ีไมเพียงพอ มีดังนี้  

  

  
แขวงทางหลวงสุราษฏรธานี ท่ี 1 (พุนพิน) แขวงทางหลวงสุราษฏรธานี ท่ี 2 (กาญจนดิษฐ) 

  
แขวงทางหลวงสุราษฏรธานี ท่ี 3 (เวียงสระ) แขวงทางหลวงนครศรีธรรมราช ท่ี 1 

 

รูปท่ี 5.5-1 การสํารวจขอมูลภาคสนามโดยการสัมภาษณเจาหนาท่ีของแขวงทางหลวง ในพ้ืนท่ีเปาหมายท่ีคัดเลือก  
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แขวงทางหลวงนครศรีธรรมราช ท่ี 2 (ทุงสง) แขวงทางหลวงตรัง 

  
แขวงทางหลวงพัทลุง แขวงทางหลวงสงขลา ท่ี 1 

 

 

แขวงทางหลวงสงขลา ท่ี 2 (นาหมอม)  

 

รูปท่ี 5.5-1(ตอ) การสํารวจขอมูลภาคสนามโดยการสัมภาษณเจาหนาท่ีของแขวงทางหลวง ในพ้ืนท่ีเปาหมายท่ี

คัดเลือก  
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• พ้ืนท่ีท่ี 1 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 4112 และ 4011 ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-2 

• พ้ืนท่ีท่ี 3 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 4009 ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-3 

• พ้ืนท่ีท่ี 4 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 4103 และ 401 ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-4 

• พ้ืนท่ีท่ี 5 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 403 และ 4103  ดังแสดงในรูปท่ี5.5-5  

• พ้ืนท่ีท่ี 8 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 4018 และ 4165  ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-5  

• พ้ืนท่ีท่ี 11 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 403 4153  และ 419 ดังแสดงใน 

รูปท่ี 5.5-6 

•  พ้ืนท่ีท่ี 12 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 407 และ 414 ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-7 

• พ้ืนท่ีท่ี 13 มีปญหาถนนขวางทางน้ําบริเวณทางหลวงหมายเลข 4039 ดังแสดงในรูปท่ี 5.5-7 

ในขณะท่ีพ้ืนท่ีอ่ืนๆ เจาหนาท่ีใหความเห็นวา ปญหาการเกิดน้ําทวมไมไดมีสาเหตุมาจากถนนขวางทางน้ํา  

แตมีสาเหตุมาจากปจจัยอ่ืน ๆ อาทิเชน การถมพ้ืนท่ีของประชาชน ทําใหไมมีทางระบายน้ํา หรือ ถนนอยูในบริเวณท่ี

ใกลกับทะเล ทําใหเกิดน้ําทวมอันเนื่องมาจากการข้ึนลงของระดับน้ํา เปนตน  
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รูปท่ี 5.5-2 ตําแหนงถนนขวางทางน้ําบริเวณพ้ืนท่ีท่ี 1 
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รูปท่ี 5.5-3 ตําแหนงถนนขวางทางน้ําบริเวณพ้ืนท่ีท่ี 3 
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รูปท่ี 5.5-4 ตําแหนงถนนขวางทางน้ําบริเวณพ้ืนท่ีท่ี 4  
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รูปท่ี 5.5-5 ตําแหนงถนนขวางทางน้ําบริเวณพ้ืนท่ีท่ี 5 พ้ืนท่ีท่ี 8 
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รูปท่ี 5.5-6 ตําแหนงถนนขวางทางน้ําบริเวณพ้ืนท่ีท่ี 11 
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รูปท่ี 5.5-7 ตําแหนงถนนขวางทางน้ําบริเวณพ้ืนท่ีท่ี 12 
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5.5.3. สรุปผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 

จากผลการวิเคราะหพ้ืนท่ีศึกษาเปาหมายโดยพิจารณาท้ังปจจัยในเขตทางและปจจัยนอกเขตทาง ทําให

สามารถสรุปปจจัยในเขตทางและนอกเขตทาง ท่ีครอบคลุมในแตละพ้ืนท่ีเปาหมายไดดังแสดงในตารางท่ี 5.5-17  

จากตารางท่ี 5.5-17 จะเห็นไดวา พ้ืนท่ีเปาหมายท่ีจะคัดเลือกเปนพ้ืนท่ีศึกษานํารองของโครงการซ่ึงเปน

ตัวแทนท้ังในสวนของปจจัยในเขตทางและนอกเขตทาง มีท้ังหมด 7 พ้ืนท่ี อยางไรก็ตามตามขอกําหนดขอบเขตงานซ่ึง

กําหนดใหคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง จํานวน 8 พ้ืนท่ี ดังนั้นในท่ีนี้ท่ีปรึกษาจึงขอเสนอพ้ืนท่ีเปาหมายท่ี 11 เปนพ้ืนท่ี

ศึกษานํารองอีก 1 พ้ืนท่ี เนื่องจากสามารถใชเปนพ้ืนท่ีตัวแทนในภาคใตฝงตะวันตกได (ท้ังนี้เนื่องจากพ้ืนท่ีท่ีทําการ

คัดเลือกกอนหนาท้ัง 7 พ้ืนท่ี เปนพ้ืนท่ีอยูทางภาคใตฝงตะวันออกท้ังหมด)  

 จากผลการวิเคราะหท่ีกลาวมาขางตน สามารถสรุปผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารองไดดังตารางท่ี 5.5-18 

และแสดงในรูปท่ี 5.5-8 โดยประกอบดวย พ้ืนท่ีในลุมน้ําภาคใตฝงตะวันออก 5 พ้ืนท่ี ลุมน้ําตาป ลุมน้ําทะเลสาบ

สงขลา และลุมน้ําภาคใตฝงตะวันตก จํานวนลุมน้ําละ 1 พ้ืนท่ี ตามลําดับ  
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ตารางท่ี 5.5-17 สรุปปจจัยในการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง  

พ้ืนท่ี

เปาหมาย 

ปจจัยภายนอกตามเกณฑลักษณะเดนทางกายภาพ ปจจัยภายนอกตามเกณฑคาเฉลี่ยของลักษณะกายภาพ ปจจัยในเขต

ทาง อัน

เนื่องมาจาก

ปญหาระบบ

ระบายน้ํา

บนทาง

หลวง 

การใชประโยชนท่ีดิน ความลาดชันพ้ืนท่ี ชุดดิน ปริมาณฝน การใชประโยชนท่ีดิน ความลาดชันพ้ืนท่ี ชุดดิน ปริมาณฝน 

พ้ืนท่ีชุมชน

และสิ่งปลูก

สราง 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 

พ้ืนท่ีปาไม ท่ีราบ พ้ืนท่ีลาดชัน

สลับซับซอน 

ชุดดินในท่ี

ลุม 

ชุดดินในท่ี

ดอน 

ปริมาณฝน

สูงสุด 

พ้ืนท่ีชุมชน

และสิ่งปลูก

สราง 

พ้ืนท่ี

เกษตรกรรม 

พ้ืนท่ีปาไม ท่ีราบ พ้ืนท่ีลาดชัน

สลับซับซอน 

ชุดดินในท่ี

ลุม 

ชุดดินในท่ี

ดอน 

ปริมาณฝน

เฉลี่ย 

1 - - - - - - - - - -  - - -  -  

2 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

3 - - - - - -  - - - - - - - - -  

4 - - - - - - - - - - - - -  - -  

5 - - - - - - -  - - - -  - - -  

6 - - -  - - - - - - - -  - - - - 

7 - - - - -  - -   - - - - - - - 

8 - -  - - - - - - - -  - - -   

9 -  - - - - - - - - -  - - -  - 

10 - - - - - - - -    -     - 

11 - - - - - - - - - - - - - - - -  

12  - - - - - - - - - - - - - - -  

13 - - - -  - - - - - - - - - - -  

14 - - - - - - - - - - - - - - - - - 

15 - - - - - - - - - - - - - - - - - 
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ตารางท่ี 5.5-18 สรุปผลการคัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษานํารอง  

พ้ืนท่ีเปาหมาย จังหวัด ลุมน้ํา ขนาดพ้ืนท่ี 

(ตารางกิโลเมตร) 

พ้ืนท่ีท่ี 1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 315.10 

พ้ืนท่ีท่ี 3 สุราษฎรธานี ตาป 624.50 

พ้ืนท่ีท่ี 4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 521.19 

พ้ืนท่ีท่ี 5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 560.01 

พ้ืนท่ีท่ี 8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 424.48 

พ้ืนท่ีท่ี 11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 366.23 

พ้ืนท่ีท่ี 12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 480.47 

พ้ืนท่ีท่ี 13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 526.90 
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รูปท่ี 5.5-8 พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ีทําการคัดเลือก 
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บทท่ี 6 

การรวบรวมและสํารวจขอมูล 
 

6. การรวบรวมและสํารวจขอมูล 

6.1. ขอมูลอุทกวิทยา 

6.1.1. สภาพภูมิอากาศ 

ในการศึกษาสภาพภูมิอากาศของพ้ืนท่ีศึกษานํารองของโครงการและตลอดจนการเปลี่ยนแปลงของฤดูกาล ท่ี

ปรึกษาไดดําเนินการรวบรวมขอมูลการตรวจวัดอากาศในพ้ืนท่ีและบริเวณใกลเคียงดังแสดงในรูปท่ี 6.1-1 จํานวน  

19 สถานโีดยมีรายละเอียดของท่ีตั้ง ดังแสดงในตารางท่ี 6.1-1 อยางไรก็ตาม ในเบื้องตนไดทําการทบทวนขอมูลจาก

สถานีตรวจวัดอากาศ 2 สถานี ท่ีตั้งอยูบริเวณก่ึงกลางของพ้ืนท่ีศึกษา ไดแก  

1) สถานีตรวจอากาศพัทลุง ตั้งอยูท่ี ตําบลลําปา อําเภอเมือง จังหวัดพัทลุง ซ่ึงมีสถิติขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 11 ป 

(พ.ศ.2549-2559) ดังแสดงในตารางท่ี 6.1-2 และการผันแปรรายเดือนเฉลี่ยของตัวแปรภูมิอากาศท่ีสําคัญ 

ดังแสดงในรูปท่ี 6.1-2   

2) สถานีตรวจอากาศสงขลา ตั้งอยูท่ี ตําบลบอยาง อําเมือง จังหวัดสงขลา ซ่ึงมีสถิติขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 

30 ป (พ.ศ.2530-2559) ดังแสดงในตารางท่ี 6.1.1-3 และการผันแปรรายเดือนเฉลี่ยของตัวแปร

ภูมิอากาศท่ีสําคัญ ดังแสดงในรูปท่ี 6.1.1-3  

จากขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยของท้ัง 2 สถานี ดังกลาวขางตน สามารถนํามาสรุปตัวแปรภูมิอากาศท่ีสําคัญ ได

ดังนี้ 

1) อุณหภูมิ พ้ืนท่ีศึกษาอยูใกลทะเล ฤดูรอนมีอากาศไมรอนมากนัก สวนฤดูฝนจะมีอากาศเย็นสบาย 

อุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปประมาณ 27.7 องศาเซลเซียส  อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ย 32.4 องศาเซลเซียส  

อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย 24.4 องศาเซลเซียส  เดือนท่ีมีอากาศรอนท่ีสุดคือเดือนเมษายน เคยตรวจอุณหภูมิ

สูงท่ีสุดได 39.4 องศาเซลเซียส และตรวจอุณหภูมิต่ําท่ีสุดได 18.5 องศาเซลเซียส ในเดือนกุมภาพันธ 
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ลําดับ ชื่อสถาน ี
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

ตะวันออก เหนือ 

1 สนามบินสุราษฎรธานี 515504 1009535 

2 สถานีอุตุนิยมวิทยาสตลู 619749 735189 

3 ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคใตฝง สวนพยากรอากาศ กลุมงานตรวจอากาศการบินหาดใหญ 654151 765223 

4 สถานีอุตุนิยมวิทยาภาคใตฝง 677503 794204 

5 สถานีอุตุนิยมวิทยาสงขลา (กลุมงานอุตุนิยมวิทยาอุทกสะเดา) 655514 750453 

6 สถานีอุตุนิยมวิทยาสงขลา กลุมงานเกษตรคอหงษ 610425 788700 

7 สถานีอุตุนิยมวิทยาตรัง 568833 830177 

8 สถานีอุตุนิยมวิทยากระบ่ี 497276 895752 

9 สถานีอุตุนิยมวิทยากระบ่ี (กลุมงานตรวจวัดอากาศเกาะลันตา) 505455 833721 

10 สถานีอุตุนิยมวิทยาพัทลุง 628641 838101 

11 สถานีอุตุนิยมวิทยานครศรีธรรมราช (ฉวาง) 555776 931288 

12 สถานีอุตุนิยมวิทยานครศรีธรรมราช (บางจาก) 616652 924161 

13 สถานีอุตุนิยมวิทยานครศรีธรรมราช 603755 944584 

14 สถานีอุตุนิยมวิทยาสุราษฎรธานี (พระแสง) 528060 947537 

15 สถานีอุตุนิยมวิทยาสุราษฎรธานี (กาญจนดิษฐ) 569891 1010699 

16 สถานีอุตุนิยมวิทยาสุราษฎรธานี (เกาะสมุย) 613806 1044650 

17 สถานีอุตุนิยมวิทยาสุราษฎรธานี 516481 1009597 

18 สถานีอุตุนิยมวิทยาระนอง 460174 1100183 

19 สถานีอุตุนิยมวิทยาขนอม 593370 1020760 

 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-2 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1-1 ท่ีตั้งสถานีตรวจวัดอากาศในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียงท่ีไดรวบรวมขอมูลมาใชในการศึกษา 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-3 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

2) ความช้ืนสัมพัทธ มีความสัมพันธกับมวลอากาศและอิทธิพลของลมมรสุมเปนสําคัญ เนื่องจากไดรับ

อิทธิพลจากมรสุมท้ังสองฤดู คือมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือและลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต มรสุมท้ังสอง

ชนิดนี้กอนท่ีจะพัดเขาสูบริเวณจังหวัด ไดพัดผานทะเลและมหาสมุทรจึงไดพาเอาไอน้ําและความชุมชื้น

มาดวย ทําใหมีความชื้นสัมพัทธสูง ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ยตลอดปประมาณ 82 %  ความชื้นสัมพัทธ

สูงสุดเฉลี่ย 94 %  ความชื้นสัมพัทธต่ําสุดเฉลี่ย 66 % เคยตรวจความชื้นสัมพัทธต่ําท่ีสุดได 34 % ใน

เดือนสิงหาคม 

3) ความกดอากาศ มีคาเฉลี่ยตลอดปประมาณ 1,009.5 เฮคโตปาสคาล ความกดอากาศสูงสุดท่ีเคยวัดได 

1,019.3 เฮคโตปาสคาล ในเดือนมกราคม และเคยตรวจวัดความกดอากาศต่ําท่ีสุดได 1,001.6 เฮคโต

ปาสคาล ในเดือนพฤศจิกายน 

4) ลม ในพ้ืนท่ีศึกษามีลมพัดผานประจําตลอดปดังนี้ ในชวงเดือนธันวาคมถึงเมษายน เปนลมทิศตะวันออก 

ความเร็วเฉลี่ย 1.7–2.1 นอต  เดือนพฤษภาคมถึงตุลาคมเปนลมทิศตะวันตก ความเร็วลมเฉลี่ย 1.9–2.6 

นอต  สวนเดือนพฤศจิกายนเปนลมตะวันออกเฉียงเหนือและลมตะวันตก ความเร็วลมเฉลี่ย 1.4 นอต  กําลัง

ลมสูงท่ีสุดเคยตรวจไดมีดังนี้ ฤดูรอนเคยตรวจลมสูงท่ีสุดได 30 นอต เปนลมทิศตะวันตกในเดือน

พฤษภาคม ฤดูฝนเคยตรวจลมสูงท่ีสุดได 40 นอต เปนลมตะวันออกเฉียงเหนือและลมตะวันตก ในเดือน

พฤศจกิายน 

5) ปริมาณการระเหยจากถาด มีคาเฉลี่ยตอปเทากับ 1,258.4 มิลลิเมตร โดยเดือนท่ีมีการระเหยจากถาด

มากท่ีสุดคือเดือนสิงหาคม เทากับ 125.2 มิลลิเมตร และเดือนท่ีมีการระเหยจากถาดนอยท่ีสุดคือเดือน

ธันวาคม เทากับ 68.8 มิลลิเมตร 
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ตารางท่ี 6.1-2  สถิติขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยในคาบ 11 ป (พ.ศ.2549-พ.ศ.2559) ของสถานีตรวจวัดอากาศพัทลุง 

 

 
หมายเหตุ  : E หมายถึงทิศตะวันออก , W หมายถึงทิศตะวันตก , NE หมายถึงทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา 

  

สถานี พัทลุง ระดับของสถานีเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 2.00 เมตร

รหัสสถานี 48560 ความสูงของบาโรมิเตอรเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 4.15 เมตร

ละติจูด 7° 35' 0.0" N ความสูงของเทอรโมมิเตอรเหนือพื้นดิน 1.25 เมตร

ลองติจูด 100° 10' 0.0" E ความสูงของเครื่องมือวัดความเร็วลมเหนือพื้นดิน 11.00 เมตร

ความสูงของเครื่องมือวัดน้ําฝน 0.90 เมตร

ตัวแปร จํานวนป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล)

เฉลี่ย 11 1,011.6 1,011.0 1,010.2 1,009.1 1,008.4 1,008.1 1,008.4 1,008.6 1,009.2 1,009.7 1,009.6 1,010.4 1,009.5

เปลี่ยนแปลงตอวัน 11 3.7 3.7 4.2 4.2 3.9 3.4 3.4 3.6 4.0 4.1 3.9 3.7 3.8

สูงสุด 11 1,019.3 1,018.6 1,016.5 1,015.6 1,013.7 1,015.1 1,013.8 1,013.7 1,014.9 1,015.9 1,015.7 1,017.1 1,019.3

ต่ําสุด 10 1,003.9 1,004.4 1,003.4 1,002.8 1,002.6 1,002.3 1,003.2 1,003.6 1,004.0 1,003.4 1,001.6 1,004.0 1,001.6

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส, 
o
C)

เฉลี่ยสูงสุด 11 30.5 31.6 32.8 33.9 34.0 33.5 33.3 33.4 33.0 32.1 30.4 29.8 32.4

สูงสุด 11 32.8 34.5 36.3 39.4 37.7 36.7 36.7 37.7 36.8 36.4 34.4 32.8 39.4

เฉลี่ยต่ําสุด 11 23.8 23.8 24.3 25.0 25.1 24.6 24.4 24.3 24.4 24.3 24.3 24.2 24.4

ต่ําสุด 11 20.3 18.5 20.3 23.0 23.0 22.5 22.0 21.9 22.5 21.2 19.8 21.8 18.5

เฉลี่ย 11 26.9 27.5 28.2 28.9 28.6 28.3 27.9 27.9 27.7 27.3 26.9 26.6 27.7

ความชื้นสัมพัทธ (%)

เฉลี่ย 11 84 81 80 80 81 80 80 80 81 84 87 87 82

เฉลี่ยสูงสุด 11 94 93 93 94 94 94 94 94 94 95 96 95 94

เฉลี่ยต่ําสุด 11 72 67 65 64 63 62 61 60 62 67 76 77 66

ต่ําสุด 11 55 47 49 39 44 42 38 34 40 43 52 58 34

จุดน้ําคาง (องศาเซลเซียส, 
o
C)

เฉลี่ย 11 23.8 23.6 24.2 24.9 24.8 24.2 23.9 23.8 23.8 24.1 24.5 24.2 24.2

ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.)

รวม 11 87.4 103.4 121.0 121.8 121.6 114.5 119.4 125.2 109.6 95.2 70.5 68.8 1,258.4

เมฆปกคลุม (1-10)

เฉลี่ย 11 6.2 4.7 4.9 5.5 6.6 6.8 7.2 6.8 7.2 7.5 7.4 7.2 6.5

ชั่วโมงที่มีแสงแดด (ชม.)

เฉลี่ย 11 175.9 237.2 225.8 214.7 202.1 180.2 176.8 187.6 159.1 157.7 133.8 146.1 2,197.0

ทัศนวิสัย (กม.)

เฉลี่ย 11 8.5 8.9 9.2 9.2 9.1 9.0 8.8 9.1 8.8 8.4 7.9 8.0 8.7

07.00 L.S.T. 10 7.0 7.5 7.6 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 7.6 7.2 7.2 7.7

ความเร็วลม (นอต)

ทิศทางลม * 11 E E E E W W W W W W NE,W E -

ความเร็วเฉลี่ย 11 1.9 2.1 2.0 1.9 1.9 2.2 2.3 2.5 2.6 2.1 1.4 1.7 2.1

ความเร็วสูงสุด 11 21.0 20.0 25.0 25.0 30.0 25.0 33.0 30.0 32.0 31.0 40.0 22.0 40.0

ปริมาณฝน (มม.)

รวม 30 124.5 71.7 118.2 111.8 100.6 80.4 86.0 98.7 112.6 239.5 539.6 473.0 2,156.6

จํานวนวันที่ฝนตก 30 12.0 5.0 7.3 9.3 12.7 10.4 12.0 12.7 13.8 19.6 21.8 20.7 157.3

รายวันสูงสุด 30 176.1 312.8 199.1 128.2 120.3 68.2 76.2 134.4 84.5 111.6 312.7 302.4 312.8

จํานวนวันที่เกิด (วัน)

หมอก 11 0.6 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.3 0.5 0.3 0.5 2.5

เมฆ 11 0.7 2.6 3.2 4.4 3.9 6.6 5.7 4.7 5.1 1.8 0.6 0.2 39.5

ลูกเห็บ 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.1

ฟาคะนอง 11 0.9 0.5 3.7 6.2 9.6 5.6 5.3 5.4 5.6 7.8 7.8 3.3 61.7

ลมพายุ 11 0.0 0.0 0.2 0.5 0.5 0.5 0.5 1.2 0.6 0.4 0.0 0.1 4.5
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ที่มา : ขอมูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา 

 

รูปท่ี 6.1-2  การผันแปรรายเดือนเฉลี่ยของตัวแปรภูมิอากาศท่ีสําคัญ ของสถานีตรวจอากาศพัทลุง 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส , 
o
C) ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต , %)

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล, Hecto Pascal
) ความเร็วลม (นอต)

ปริมาณการระเหยจากถาด (มิลลิเมตร) ปริมาณฝน (มิลลิเมตร)
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ตารางท่ี 6.1-3  สถิติขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยในคาบ 30 ป (พ.ศ.2530-พ.ศ.2559) ของสถานีตรวจวัดอากาศสงขลา 

 

 
หมายเหตุ  : E หมายถึงทิศตะวันออก, NE หมายถึงทิศตะวันออกเฉียงเหนือ , SW หมายถึงทิศตะวันตกเฉียงใต , W หมายถึงทิศตะวันตก 

ที่มา : กรมอุตุนิยมวิทยา 

 

สถานี สงขลา ระดับของสถานีเหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง 4.57 เมตร

รหัสสถานี 48568 ความสูงของบาโรมิเตอรเหนือระดับน้ําทะเลปาน 6.56 เมตร

ละติจูด 7° 10' 55.6" N ความสูงของเทอรโมมิเตอรเหนือพื้นดิน 1.30 เมตร

ลองติจูด 100° 36' 27.7" E ความสูงของเครื่องมือวัดความเร็วลมเหนือพื้นดิ 17.78 เมตร

ความสูงของเครื่องมือวัดน้ําฝน 0.80 เมตร

ตัวแปร จํานวนป ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. รายป

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล)

เฉลี่ย 30 1,012.0 1,011.7 1,010.3 1,009.6 1,009.0 1,009.3 1,009.5 1,009.9 1,010.8 1,010.7 1,010.0 1,011.8 1,010.4

เปลี่ยนแปลงตอวัน 30 4.8 5.0 4.2 5.4 5.2 5.9 5.9 6.1 7.5 6.4 3.9 5.7 5.5

สูงสุด 29 1,017.8 1,017.7 1,018.7 1,015.3 1,013.4 1,014.9 1,013.9 1,015.0 1,016.2 1,016.1 1,016.7 1,018.6 1,018.7

ต่ําสุด 29 1,005.0 1,004.5 1,002.7 1,003.3 1,002.9 1,003.0 1,002.6 1,003.6 1,003.4 1,003.4 1,003.0 1,004.2 1,002.6

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส, 
o
C)

เฉลี่ยสูงสุด 30 29.8 30.5 31.5 32.6 33.3 33.3 33.2 33.1 32.6 31.5 30.0 29.4 31.7

สูงสุด 30 32.4 34.3 35.2 37.3 38.6 37.1 37.0 37.3 35.9 38.5 34.0 33.4 38.6

เฉลี่ยต่ําสุด 30 24.9 24.9 25.2 25.7 25.7 25.4 25.1 24.9 24.8 24.5 24.6 24.6 25.0

ต่ําสุด 30 20.5 19.3 22.1 21.3 22.6 22.0 21.6 21.7 21.4 22.0 21.7 21.7 19.3

เฉลี่ย 30 27.1 27.5 28.1 28.9 28.9 28.7 28.4 28.3 28.0 27.4 27.0 26.8 27.9

ความชื้นสัมพัทธ (%)

เฉลี่ย 30 78 77 78 77 77 76 76 76 78 82 84 82 78

เฉลี่ยสูงสุด 30 87 87 89 89 90 89 89 89 90 92 93 90 90

เฉลี่ยต่ําสุด 30 69 67 67 65 63 60 60 59 62 68 74 73 66

ต่ําสุด 30 49 32 48 35 38 34 39 35 39 42 48 54 32

จุดน้ําคาง (องศาเซลเซียส, 
o
C)

เฉลี่ย 30 22.7 22.8 23.6 24.3 24.3 23.8 23.4 23.3 23.4 23.7 23.9 23.3 23.5

ปริมาณการระเหยจากถาด (มม.)

รวม 30 143.2 154.7 175.5 168.9 155.4 139.7 143.9 148.6 136.1 125.2 103.7 113.5 1,708.4

เมฆปกคลุม (1-10)

เฉลี่ย 30 5.7 5.1 5.1 5.3 6.4 6.6 7.0 6.9 7.1 7.4 7.4 7.0 6.4

ชั่วโมงที่มีแสงแดด (ชม.)

เฉลี่ย 30 234.4 247.9 269.1 263.4 223.1 171.3 195.0 203.7 176.7 166.2 141.3 156.7 2,448.8

ทัศนวิสัย (กม.)

เฉลี่ย 30 9.7 10.1 10.2 10.4 10.5 10.1 9.9 10.0 10.1 9.6 9.1 9.1 9.9

07.00 L.S.T. 30 8.7 8.8 9.0 9.4 9.8 9.5 9.2 9.4 9.5 8.9 8.2 8.2 9.1

ความเร็วลม (นอต)

ทิศทางลม * 27 E E E NE SW SW SW SW W SW NE E -

ความเร็วเฉลี่ย 30 4.9 4.6 3.8 2.8 2.4 2.5 2.8 3.0 2.8 2.5 3.1 4.3 3.3

ความเร็วสูงสุด 30 28.0 26.0 34.0 33.0 37.0 29.0 38.0 40.0 37.0 34.0 32.0 29.0 40.0

ปริมาณฝน (มม.)

รวม 30 97.6 50.5 71.0 82.8 112.8 97.6 93.1 133.4 123.1 270.9 545.0 458.7 2,136.5

จํานวนวันที่ฝนตก 30 10.6 6.0 7.7 8.9 13.1 13.3 12.9 15.0 15.2 20.0 23.2 20.9 166.8

รายวันสูงสุด 30 182.0 353.6 87.5 115.8 193.2 86.0 99.5 99.3 88.0 150.8 521.8 290.5 521.8

จํานวนวันที่เกิด (วัน)

หมอก 30 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.3 0.1 0.2 1.2

เมฆ 30 1.3 1.4 1.8 2.6 1.2 2.5 3.9 2.2 1.0 1.1 0.3 1.7 21.0

ลูกเห็บ 30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ฟาคะนอง 30 0.5 0.3 2.6 5.2 11.2 8.7 7.5 7.1 8.5 10.3 7.2 3.3 72.4

ลมพายุ 30 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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รูปท่ี 6.1-3 การผันแปรรายเดือนเฉลี่ยของตัวแปรภูมิอากาศท่ีสําคัญ ของสถานีตรวจอากาศสงขลา 

 

  

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส , 
o
C) ความชื้นสัมพัทธ (เปอรเซ็นต , %)

ความกดอากาศ (เฮคโตปาสคาล, Hecto Pascal
) ความเร็วลม (นอต)

ปริมาณการระเหยจากถาด (มิลลิเมตร) ปริมาณฝน (มิลลิเมตร)
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6.1.2. ขอมูลฝน 

ท่ีปรึกษาไดทําการรวบรวมขอมูลฝนท่ีอยูในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียงจากหนวยงานตางๆ และทําการ

คัดเลือกสถานีท่ีมีชวงสถิติขอมูลและตําแหนงท่ีตั้งท่ีเหมาะสม ซ่ึงจากการรวบรวมพบวา มีสถานีวัดปริมาณฝนบริเวณ

พ้ืนท่ีศึกษา 8 พ้ืนท่ีและพ้ืนท่ีใกลเคียงจํานวน 140 สถานี รายละเอียดชื่อสถานี รหัสสถานี และตําแหนงท่ีตั้ง แสดงใน

ตารางท่ี 6.1-4  และมีตําแหนงท่ีตั้งของสถานฝีน ดังแสดงในรูปท่ี 6.1-4 ถึง 5.1-11 
 

ตารางท่ี 6.1-4  ขอมูลสถานีวัดน้ําฝนท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 

1 551001 ท่ีวาการอําเภอไชยา ไชยา สุราษฎรธานี 521929 1037611 

2 532002 ท่ีวาการอําเภอกะเปอร กะเปอร ระนอง 455680 1059679 

3 551010 ท่ีวาการอําเภอทาชนะ ทาชนะ สุราษฎรธานี 518165 1057908 

4 551007 ท่ีวาการอําเภอทาฉาง ทาฉาง สุราษฎรธานี 521015 1024436 

5 551019 ท่ีวาการ ก่ิง อ.วิภาวดี ทาฉาง สุราษฎรธานี 498260 1021912 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 

1 566004 ท่ีวาการอําเภออาวลึก อาวลึก กระบ่ี 469140 925993 

2 551002 ท่ีวาการอําเภอบานนาสาร บานนาสาร สุราษฎรธานี 540131 972891 

3 551015 ท่ีวาการอําเภอบานตาขุน บานตาขุน สุราษฎรธานี 487574 985893 

4 552013 ท่ีวาการอําเภอบางชัน บางขัน นครศรีธรรมราช 553192 886309 

5 551016 ท่ีวาการอําเภอชัยบุร ี ชัยบุร ี สุราษฎรธานี 508835 930588 

6 552401 สอท.ฉวาง ฉวาง นครศรีธรรมราช 555515 931483 

7 551017 ท่ีวาการอําเภอเคยีนซา เคียนซา สุราษฎรธานี 521655 978159 

8 566003 ท่ีวาการอําเภอคลองทอม คลองทอม กระบ่ี 515888 877160 

9 552012 ท่ีวาการอําเภอลานสกา ลานสะกา นครศรีธรรมราช 588616 925398 

10 566001 สํานักงานเกษตรอําเภอเมืองกระบ่ี เมืองกระบ่ี กระบ่ี 491006 890515 

11 552017 ท่ีวาการอําเภอนาบอน ชางกลาง นครศรีธรรมราช 561104 918040 

12 551011 ท่ีวาการอําเภอพนม พนม สุราษฎรธานี 480182 974871 

13 552016 ท่ีวาการอําเภอพิปูน พิปูน นครศรีธรรมราช 565165 947957 

14 551401 สอท.พระแสง พระแสง สุราษฎรธานี 527316 946933 

15 552018 ท่ีวาการอําเภอพรหมคีร ี พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 596012 941444 

16 552001 ท่ีวาการอําเภอทุงสง ทุงสง นครศรีธรรมราช 574927 902555 
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พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 (ตอ) 

17 552008 ท่ีวาการอําเภอทุงใหญ ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 540184 917862 

18 551014 ท่ีวาการอําเภอเวียงสระ เวียงสระ สุราษฎรธานี 538257 954403 

19 552014 สถานีทดลองยางอ.ฉวาง ฉวาง นครศรีธรรมราช 560210 926945 

20 552021 ท่ีวาการ ก่ิง อ.นบพิตํา นบพิตํา นครศรีธรรมราช 575288 972573 

21 552019 ท่ีวาการ ก่ิง อ.ถํ้าพรรณรา ถํ้าพรรณรา นครศรีธรรมราช 541459 931284 

22 566202 สนง.อุตุฯทะเล ทาเรือกระบ่ี เมืองกระบ่ี กระบ่ี 490940 891375 

23 566005 สถานีทดลองยางกระบ่ี อ.เมือง เมืองกระบ่ี กระบ่ี 481306 905412 

24 552022 ท่ีวาการ ก่ิง อ.ชางกลาง ชางกลาง นครศรีธรรมราช 564650 924801 

25 552026 รร.คงคาประชารักษ  นบพิตํา นครศรีธรรมราช 571460 966577 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 4 

1 552012 ท่ีวาการอําเภอลานสกา ลานสะกา นครศรีธรรมราช 588616 925398 

2 552201 สตอ.นครศรีธรรมราช* เมืองนครศรี

ธรรมร 

นครศรีธรรมราช 605977 930596 

3 552004 ท่ีวาการอําเภอปากพนัง ปากพนัง นครศรีธรรมราช 632771 924189 

4 552016 ท่ีวาการอําเภอพิปูน พิปูน นครศรีธรรมราช 565165 947957 

5 552018 ท่ีวาการอําเภอพรหมคีร ี พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 596012 941444 

6 552005 ท่ีวาการอําเภอทาศาลา ทาศาลา นครศรีธรรมราช 602420 958165 

7 552020 ท่ีวาการ ก่ิง อ.พระพรหม พระพรหม นครศรีธรรมราช 600958 920664 

8 552301 สกษ.นครศรีธรรมราช* ปากพนัง นครศรีธรรมราช 618904 921539 

9 552015 สถาบันราชภฏันครศรีธรรมราช เมืองนครศรี

ธรรมร 

นครศรีธรรมราช 605758 934618 

10 552022 ท่ีวาการ ก่ิง อ.ชางกลาง ชางกลาง นครศรีธรรมราช 564650 924801 

11 552024 ม.วลัยลักษณ อ.ทาศาลา ทาศาลา นครศรีธรรมราช 595426 957044 

12 552026 รร.คงคาประชารักษ  นบพิตํา นครศรีธรรมราช 571460 966577 
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ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 5 

1 552010 ท่ีวาการอําเภอชะอวด ชะอวด นครศรีธรรมราช 609976 880607 

2 552011 ท่ีวาการอําเภอเชียรใหญ เชียรใหญ นครศรีธรรมราช 626224 903377 

3 552012 ท่ีวาการอําเภอลานสกา ลานสะกา นครศรีธรรมราช 588616 925398 

4 552201 สตอ.นครศรีธรรมราช* เมือง นครศรีธรรมราช 605977 930596 

5 552004 ท่ีวาการอําเภอปากพนัง ปากพนัง นครศรีธรรมราช 632771 924189 

6 552018 ท่ีวาการอําเภอพรหมคีร ี พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 596012 941444 

7 552007 ท่ีวาการอําเภอรอนพิบูลย รอนพิบูลย นครศรีธรรมราช 594078 904618 

8 552001 ท่ีวาการอําเภอทุงสง ทุงสง นครศรีธรรมราช 574927 902555 

9 552020 ท่ีวาการ ก่ิง อ.พระพรหม พระพรหม นครศรีธรรมราช 600958 920664 

10 567012 ท่ีวาการอําเภอรัษฎา รัษฎา ตรัง 569467 871683 

11 552301 สกษ.นครศรีธรรมราช* ปากพนัง นครศรีธรรมราช 618904 921539 

12 552015 สถาบันราชภฏันครศรีธรรมราช เมือง นครศรีธรรมราช 605758 934618 

13 552022 ท่ีวาการ ก่ิง อ.ชางกลาง ชางกลาง นครศรีธรรมราช 564650 924801 

14 552023 ท่ีวาการอําเภอเฉลิมพระเกรียต ิ เฉลิมพระเกียรต ิ นครศรีธรรมราช 620732 897373 

15 552025 ท่ีวาการอําเภอจุฬาภรณ จุฬาภรณ นครศรีธรรมราช 596481 893383 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 8 

1 552010 ท่ีวาการอําเภอชะอวด ชะอวด นครศรีธรรมราช 609976 880607 

2 552011 ท่ีวาการอําเภอเชียรใหญ เชียรใหญ นครศรีธรรมราช 626224 903377 

3 567002 ท่ีวาการอําเภอหวยยอด หวยยอด ตรัง 569947 860568 

4 560002 ท่ีวาการอําเภอควนขนุน ควนขนุน พัทลุง 611360 855121 

5 560014 ท่ีวาการอําเภอศรีบรรพต ศรีบรรพต พัทลุง 600767 853223 

6 552001 ท่ีวาการอําเภอทุงสง ทุงสง นครศรีธรรมราช 574927 902555 

7 567012 ท่ีวาการอําเภอรัษฎา  รัษฎา ตรัง 569467 871683 

8 560007 เขตรักษาพันธุสตัวปาเขาบรรทัด ต.

บานนา อ.เมือง 

ปาพะยอม พัทลุง 584509 867563 

9 560006 อุทยานแหงชาติเขาปู-เขายา อ.ศรี

บรรพต 

ปาพะยอม พัทลุง 593338 862943 

10 552023 ท่ีวาการอําเภอเฉลิมพระเกรียต ิ เฉลิมพระเกียรต ิ นครศรีธรรมราช 620732 897373 

11 552025 ท่ีวาการอําเภอจุฬาภรณ จุฬาภรณ นครศรีธรรมราช 596481 893383 
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พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 11 

1 552013 ท่ีวาการอําเภอบางชัน บางขัน นครศรีธรรมราช 553192 886309 

2 567002 ท่ีวาการอําเภอหวยยอด หวยยอด ตรัง 569947 860568 

3 567003 ท่ีวาการอําเภอกันตัง กันตัง ตรัง 556822 818481 

4 566003 ท่ีวาการอําเภอคลองทอม คลองทอม กระบ่ี 515888 877160 

5 552012 ท่ีวาการอําเภอลานสกา ลานสะกา นครศรีธรรมราช 588616 925398 

6 567201 สตอ.ตรัง* เมืองตรัง ตรัง 567370 835507 

7 552017 ท่ีวาการอําเภอนาบอน ชางกลาง นครศรีธรรมราช 561104 918040 

8 567011 ท่ีวาการอําเภอนาโยง นาโยง ตรัง 582395 834855 

9 552007 ท่ีวาการอําเภอรอนพิบูลย รอนพิบูลย นครศรีธรรมราช 594078 904618 

10 567005 ท่ีวาการอําเภอสิเกา สิเกา ตรัง 538116 836948 

11 552001 ท่ีวาการอําเภอทุงสง ทุงสง นครศรีธรรมราช 574927 902555 

12 552008 ท่ีวาการอําเภอทุงใหญ ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 540184 917862 

13 567010 ท่ีวาการอําเภอวังวิเศษ วังวิเศษ ตรัง 545599 855072 

14 567006 ท่ีวาการอําเภอยานตาขาว ยานตาขาว ตรัง 573620 816446 

15 567012 ท่ีวาการอําเภอรัษฎา รัษฎา ตรัง 569467 871683 

16 560007 เขตรักษาพันธุสตัวปาเขาบรรทัด ต.

บานนา 

ปาพะยอม พัทลุง 584509 867563 

17 567008 สวนพฤกษศาสตรเขาชอง นาโยง ตรัง 584237 834858 

18 560006 อุทยานแหงชาติเขาปู-เขายา ปาพะยอม พัทลุง 593338 862943 

19 552022 ท่ีวาการอ.ชางกลาง ชางกลาง นครศรีธรรมราช 564650 924801 

20 552025 ท่ีวาการอําเภอจุฬาภรณ จุฬาภรณ นครศรีธรรมราช 596481 893383 

21 567001 สํานักงานทรัพยากรธรณจีังหวัดตรัง  

อ.เมอืง 

เมืองตรัง ตรัง 567682 832989 

22 567007 สถานีทดลองยางเขาชอง (ปด สถานี 

ต.ค.2540) 

ศรีนครินทร พัทลุง 593419 838560 
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ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 12 

1 568006 ท่ีวาการอําเภอจะนะ จะนะ สงขลา 692112 764667 

2 568002 สํานักงานเกษตรอําเภอหาดใหญ หาดใหญ สงขลา 661031 774329 

3 568014 ท่ีวาการอําเภอควนเนียง ควนเนียง สงขลา 649925 794537 

4 568501 ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคใตฝง

ตะวันออก 

เมืองสงขลา สงขลา 676198 797048 

5 568008 ท่ีวาการอําเภอนาทวี นาทวี สงขลา 686985 745541 

6 568010 ท่ีวาการอําเภอนาหมอม นาหมอม สงขลา 671984 769511 

7 568005 ท่ีวาการอําเภอรตัภมู ิ รัตภมู ิ สงขลา 638567 788914 

8 568003 สํานักงานเกษตรอําเภอสะเดา สะเดา สงขลา 657173 733989 

9 568016 ท่ีวาการอําเภอสิงหนคร สิงหนคร สงขลา 670667 800009 

10 568502 สนามบินหาดใหญ* คลองหอยโขง สงขลา 656193 766851 

11 568015 ท่ีวาการอ.คลองหอยโขง คลองหอยโขง สงขลา 656315 762827 

12 568301 สกษ.คอหงษ* หาดใหญ สงขลา 666329 775790 

13 568013 นิคมสรางตนเองรัตภูม ิ รัตภมู ิ สงขลา 639581 781546 

14 568017 ท่ีวาการอ.บางกล่ํา บางกล่ํา สงขลา 656473 783745 

15 568018 สวนสัตวสงขลา เมืองสงขลา สงขลา 679210 788611 

16 568401 สอท.สะเดา สะเดา สงขลา 653696 751610 

17 570011 อุทยานแหงชาติทะเลบัน ควนโดน สตูล 629186 741840 

18 568019 อบต.คลองหรัง นาหมอม สงขลา 672867 767798 

19 568020 บานทุงขมิ้น นาหมอม สงขลา 670667 764398 

20 568021 อบต.พิจิตร นาหมอม สงขลา 674067 773098 

21 568022 อบต.คลองหลา คลองหอยโขง สงขลา 647867 763867 

22 568023 อบต.คลองหอยโขง คลองหอยโขง สงขลา 650067 757998 

23 568024 อบต.ทุงลาน คลองหอยโขง จ.สงขลา 659890 761900 

24 568025 อบต.โคกมวง คลองหอยโขง สงขลา 656067 763998 

25 568026 อบต.สะเดา สะเดา สงขลา 653634 734484 
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ตารางท่ี 6.1-4(ตอ)  ขอมูลสถานีวัดน้ําฝนท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 12 (ตอ) 

26 568027 อบต.สํานักแตว สะเดา สงขลา 667669 725564 

27 568028 อบต.ปาดังเบซาร สะเดา สงขลา 644667 742098 

28 568029 อบต.ทุงหมอ สะเดา สงขลา 655267 747698 

29 568030 อบต.เขามีเกียรต ิ สะเดา สงขลา 667467 748398 

30 568031 บานปริก สะเดา สงขลา 658067 741098 

31 568032 อบต.บานพร ุ หาดใหญ สงขลา 661667 761298 

32 568033 บานพรุ หาดใหญ สงขลา 661667 761298 

33 568034 อบต.พะตง สะเดา สงขลา 669067 750998 

34 568035 อบต.ฉลุง หาดใหญ สงขลา 643167 773098 

35 568036 อบต.ทุงต้ําเสา หาดใหญ สงขลา 646167 770998 

36 568037 บานวังพา หาดใหญ สงขลา 638667 762298 

37 568038 อบต.คอหงส หาดใหญ สงขลา 665667 777898 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 13 

1 568006 ท่ีวาการอําเภอจะนะ จะนะ สงขลา 692112 764667 

2 568501 ศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคใตฝง

ตะวันออก 

เมืองสงขลา สงขลา 676198 797048 

3 568008 ท่ีวาการอําเภอนาทวี นาทวี สงขลา 686985 745541 

4 568010 ท่ีวาการอําเภอนาหมอม นาหมอม สงขลา 671984 769511 

5 568009 ท่ีวาการอําเภอสะบายอย สะบายอย สงขลา 715894 731886 

6 568004 ท่ีวาการอําเภอเทพา เทพา สงขลา 717127 755301 

7 568012 นิคมสรางตนเองเทพา เทพา สงขลา 717043 748635 

8 568018 สวนสัตวสงขลา เมืองสงขลา สงขลา 679210 788611 

9 568019 อบต.คลองหรัง นาหมอม สงขลา 672867 767798 

10 568020 บานทุงขมิ้น นาหมอม สงขลา 670667 764398 

11 568021 อบต.พิจิตร นาหมอม สงขลา 674067 773098 

12 568027 อบต.สํานักแตว สะเดา สงขลา 667669 725564 

13 568030 อบต.เขามีเกียรต ิ สะเดา สงขลา 667467 748398 

ท่ีมา : กรมชลประทาน และกรมอุตุนิยมวิทยา 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-14 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1-4 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 และพ้ืนท่ีใกลเคียง 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-15 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1-5 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 และพ้ืนท่ีใกลเคียง 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-16 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1-6 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 4 และพ้ืนท่ีใกลเคียง 

  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-17 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1-7 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 5 และพ้ืนท่ีใกลเคียง 

 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-18 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1-8 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 8 และพ้ืนท่ีใกลเคียง 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-19 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1-9 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 11 และพ้ืนท่ีใกลเคียง  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-20 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1.1-10 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 12 และพ้ืนท่ีใกลเคียง  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-21 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 
รูปท่ี 6.1.1-11 ท่ีตั้งสถานีวัดปริมาณฝนและปริมาณน้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ี 13 และพ้ืนท่ีใกลเคียง  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-22 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

6.1.3. ปริมาณนํ้าทา 

ท่ีปรึกษาไดทําการรวบรวมขอมูลปริมาณน้ําทาท่ีอยูในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียงจากหนวยงานตางๆ 

และทําการคัดเลือกสถานีท่ีมีชวงสถิติขอมูลและตําแหนงท่ีตั้งท่ีเหมาะสม ซ่ึงจากการรวบรวมพบวา มีสถานีวัดปริมาณ

น้ําทาบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 8 พ้ืนท่ีและพ้ืนท่ีใกลเคียงจํานวน 140 สถานี รายละเอียดชื่อสถานี รหัสสถานี และตําแหนง

ท่ีตั้ง แสดงในตารางท่ี 6.1-5  และมีตําแหนงท่ีตั้งของสถานนี้ําทา ดังแสดงไวในรูปท่ี 6.1-4 ถึง 5.1-11 
 

ตารางท่ี 6.1-5 ขอมูลสถานีวัดน้ําทาท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี
พ้ืนท่ีรับน้ํา 

อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

(ตร.กม.) ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 1 

1 X.130 บานหนองชางตาย 206 ทาฉาง สุราษฎรธานี 516446 1025263 

2 X.152 บานปากแพรก 140 ไชยา สุราษฎรธานี 504210 1041842 

3 X.103 บานในทอน 180 ไชยา สุราษฎธานี 517470 1042093 

4 X.104 บานทาขาม 354 ทาชนะ สุราษฎธานี 514719 1059165 

5 X.106 บานพนัง 309 ไชยา สุราษฎธานี 518899 1038869 

6 X.75 บานทาหัก 289 ไชยา สุราษฎรธานี 513047 1041691 

7 X.76 บานหินปลอง 164 ไชยา สุราษฎรธานี 510576 1044086 

8 X.179 ทาชาง - ทาฉาง สุราษฎรธานี 522114 1021428 

9 X.52 บานทาชาง 20 ทาฉาง สุราษฎรธานี 521719 1021427 

10 X.66 แกงกรุง 661 ทาฉาง สุราษฎรธานี 484776 1029071 

11 X.208 บานเช่ียวเหลยีง - กะเปอร ระนอง 463244 1058351 

12 X.216 บานดาน - กะเปอร ระนอง 455947 1059591 

13 X.130 บานหนองชางตาย 206 ทาฉาง สุราษฎรธานี 516446 1025263 
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ตารางท่ี 6.1-5(ตอ) ขอมูลสถานีวัดน้ําทาท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี
พ้ืนท่ีรับน้ํา 

อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

(ตร.กม.) ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 3 

1 X.136 บานลําทับ 80 ลําทับ กระบ่ี 532188 891355 

2 X.146 บานดานออย 97 นาบอน นครศรีธรรมราช 561542 911807 

3 X.102A บานทางขาม 152 ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 541869 917618 

4 X.102 บาทายาง 179 ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 540371 918078 

5 X.135 บานตอนพอง 51 เขาพนม กระบ่ี 501559 920854 

6 X.163 บานชางกลาง 97 ชางกลาง นครศรีธรรมราช 567923 922472 

7 X.17 บานทาแพ 16 ชางกลาง นครศรีธรรมราช 575474 923929 

8 X.134 บานทุงทับโชค 119 ชัยบุร ี สุราษฎรธานี 509783 924417 

9 X.198 บานสินปูน - ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 527327 929490 

10 X.176 บานฉวาง 684 ฉวาง นครศรีธรรมราช 555922 931791 

11 X.195 บานทาโพธ์ิ - ฉวาง นครศรีธรรมราช 555877 940573 

12 X.147 บานยางคอม 69 พิปูน นครศรีธรรมราช 567889 943969 

13 X.37 พระแสง 5200 เวียงสระ สุราษฎรธานี 527635 946933 

14 X.37A บานยานดินแดง 5200 พระแสง สุราษฎธานี 527635 947271 

15 X.197 บานเขาพระ - พิปูน นครศรีธรรมราช 564580 949246 

16 X.177 บานอิปน 821 พระแสง สุราษฎรธานี 502570 950885 

17 X.99 บานลอง 62 เวียงสระ สุราษฎรธานี 541799 954776 

18 X.4 บานผึ้งพรหมนคร 6202 บานนาสาร สุราษฎรธานี 525686 967506 

19 X.4A บานกระสมุ 6202 เคียนซา สุราษฎรธานี 525323 967598 

20 X.81 บานนาสาน 219 บานนาสาร สุราษฎรธานี 540801 973476 

21 X.81A บานนาสาร 220 บานนาสาร สุราษฎธานี 540526 973691 

22 X.80 บานปลายนํ้า 114 บานนาสาร สุราษฎรธานี 547269 981067 

23 X.80A บานปลายนํ้า 114 บานนาสาร สุราษฎรธานี 547269 981067 
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ตารางท่ี 6.1-5(ตอ) ขอมูลสถานีวัดน้ําทาท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี
พ้ืนท่ีรับน้ํา 

อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

(ตร.กม.) ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 4 

1 X.70 บานวังกอง 39 เมือง นครศรีธรรมราช 594845 931767 

2 X.218 บานเหว็ด - เมือง นครศรีธรรมราช 601592 937158 

3 X.166 บานนอกทา 22 พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 590209 942997 

4 X.165 บานทอนหงส 25 พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 589485 946865 

5 X.164 บานทอนหงส 51 พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 588376 950886 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 5 

1 X.15 บานวังไผ 47 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 581276 923848 

2 X.18A บานสอ 163 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 591497 922025 

3 X.41 บานขุทะเล 149 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 588433 923309 

4 X.55 บานทาใหญ 105 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 591857 928628 

5 X.70 บานวังกอง 39 เมือง นครศรีธรรมราช 594845 931767 

6 X.167 บานเสาธง 268 รอนพิบูลย นครศรีธรรมราช 599715 915470 

7 X.203 บานนาปา - เมือง นครศรีธรรมราช 600478 928279 

8 X.54 บานปากแพรก - ปากพนัง นครศรีธรรมราช 631495 908860 

9 X.166 บานนอกทา 22 พรหมคีร ี นครศรีธรรมราช 590209 942997 

10 X.18 บานไหมทน 168 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 592788 920860 

11 X.200 บานวังไทร - ลานสะกา นครศรีธรรมราช 587815 929572 

12 X.202 บานศาลามีชัย - เมือง นครศรีธรรมราช 606200 929368 

13 X.7 บานชะเมา 664 เมือง นครศรีธรรมราช 612102 912000 

14 X.8 บานไร - ปากพนัง นครศรีธรรมราช 632819 908342 

15 X.9 บานชะอวด 247 ชะอวด นครศรีธรรมราช 611190 879997 

16 X.218 บานเหว็ด - เมือง นครศรีธรรมราช 601592 937158 

17 X.17 บานทาแพ 16 ชางกลาง นครศรีธรรมราช 575474 923929 

18 X.163 บานชางกลาง 97 ชางกลาง นครศรีธรรมราช 567923 922472 

19 X.147 บานยางคอม 69 พิปูน นครศรีธรรมราช 567889 943969 

20 X.105 บานไมเสียบ 155 ชะอวด นครศรีธรรมราช 602083 873505 
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ตารางท่ี 6.1-5(ตอ) ขอมูลสถานีวัดน้ําทาท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี
พ้ืนท่ีรับน้ํา 

อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

(ตร.กม.) ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 8 

1 X.114 คลองเคร็งท่ีบานควนยาว - ชะอวด นครศรีธรรมราช 618580 877927 

2 X.115 บานกอโตนด - ชะอวด นครศรีธรรมราช 613838 879020 

3 X.9 บานชะอวด 247 ชะอวด นครศรีธรรมราช 611190 879997 

4 X.105 บานไมเสียบ 155 ชะอวด นครศรีธรรมราช 602083 873505 

5 X.118 คลองตะเคร็งท่ีบานบน

กลาง 

- ควนขนุน พัทลุง 622922 861660 

6 X.154 คลองปาพยอมท่ีบานโละ

ตอ 

65 ปาพะยอม พัทลุง 594372 863835 

7 X.83 ทะเลนอยท่ีบานทะเลนอย - ควนขนุน พัทลุง 623760 860240 

8 X.116 คลองกกท่ีบานพราน - ระโนด สงขลา 633932 867373 

9 X.117 บานหัวสะพาน - หัวไทร นครศรีธรรมราช 634018 875512 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 11 

1 X.15 บานวังไผ 47 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 581276 923848 

2 X.18A บานสอ 163 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 591497 922025 

3 X.41 บานขุทะเล 149 ลานสะกา นครศรีธรรมราช 588433 923309 

4 X.167 บานเสาธง 268 รอนพิบูลย นครศรีธรรมราช 599715 915470 

5 X.18 บานไหมทน 168 อ.ลานสะกา นครศรีธรรมราช 592788 920860 

6 X.17 บานทาแพ 16 ชางกลาง นครศรีธรรมราช 575474 923929 

7 X.163 บานชางกลาง 97 ชางกลาง นครศรีธรรมราช 567923 922472 

8 X.146 บานดานออย 97 นาบอน นครศรีธรรมราช 561542 911807 

9 X.102A บานทางขาม 152 ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 541869 917618 

10 X.102 บาทายาง 179 ทุงใหญ นครศรีธรรมราช 540371 918078 

11 X.136 บานลําทับ 80 ลําทับ กระบ่ี 532188 891355 

12 X.154 คลองปาพยอมท่ีบานโละ

ตอ 

65 ปาพะยอม พัทลุง 594372 863835 

13 X.124 บานพลองงู 90 ศรีบรรพต พัทลุง 598589 856044 

14 X.128 คลองนางนอยท่ีบานละมอ 170 นาโยง ตรัง 581038 835189 

15 X.56 บานทาประดู 1801 หวยยอด ตรัง 559222 858802 
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ตารางท่ี 6.1-5(ตอ) ขอมูลสถานีวัดน้ําทาท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี
พ้ืนท่ีรับน้ํา 

อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

(ตร.กม.) ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 11 (ตอ) 

16 X.107 บานคลองชี 248 วังวิเศษ ตรัง 545047 855316 

17 X.110 บานทาง้ิว 229 หวยยอด ตรัง 564142 848460 

18 X.128A บานทุงกลิ้ง 75 นาโยง ตรัง 580942 839397 

19 X.47 ถนนกลาง 2946 เมืองตรัง ตรัง 560444 840635 

20 X.157 บานลําดั้ง 328 บางขัน นครศรีธรรมราช 557511 886929 

21 X.48 คลองนางนอยท่ีบานละมอ 98 นาโยง ตรัง 580585 835097 

22 X.228 บานกลาง - บางขัน นครศรีธรรมราช 559730 875017 

23 X.229 บานนาขาวเสีย (2) - นาโยง ตรัง 578290 834080 

24 X.233 บานไสหาร - หวยยอด ตรัง 559948 873879 

25 X.234 บานปาหมาก - เมืองตรัง ตรัง 563749 838869 

26 X.230 บานทาปราบ (1) - เมืองตรัง ตรัง 571794 836591 

27 X.139 บานลําแคลง 153 ปะเหลยีน ตรัง 589980 809379 

28 X.235 บานปากคลอง - ยานตาขาว ตรัง 582344 820280 

29 X.236 บานยานตาขาว - ยานตาขาว ตรัง 573275 814553 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 12 

1 X.172 บานหวยค ู 94 สะเดา สงขลา 692112 764667 

2 X.113 บานทุงปราบ 129 สะเดา สงขลา 661031 774329 

3 X.111 บานไทร 256 สะเดา สงขลา 649925 794537 

4 X.112 บานปริก 493 สะเดา สงขลา 676198 797048 

5 X.173 คลองอูตะเภาท่ีบานคลอง

แงะ 

982 สะเดา สงขลา 686985 745541 

6 X.90 บานบางศาลา 1562 คลองหอยโขง สงขลา 671984 769511 

7 X.14 คลองวาดท่ีเขาโตนงาชาง 15 หาดใหญ สงขลา 638567 788914 

8 X.240 บานหูแร - หาดใหญ สงขลา 657173 733989 

9 X.71B บานควนลัง - หาดใหญ สงขลา 670667 800009 

10 X.174 บานคลองหวะ 103 หาดใหญ สงขลา 656193 766851 

11 X.71 บานควนลัง 127 หาดใหญ สงขลา 656315 762827 
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ตารางท่ี 6.1-5(ตอ) ขอมูลสถานีวัดน้ําทาท่ีไดทําการคัดเลือก ในพ้ืนท่ีศึกษาและบริเวณใกลเคียง 

ลําดับ รหัส ชื่อสถาน ี
พ้ืนท่ีรับน้ํา 

อําเภอ จังหวัด 
พิกัดท่ีต้ัง (UTM) 

(ตร.กม.) ตะวันออก เหนือ 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 12 (ตอ) 

12 X.44 บานหาดใหญใน 1740 หาดใหญ สงขลา 666329 775790 

13 X.181A บานทาไทร - หาดใหญ สงขลา 639581 781546 

14 X.181 บานคลองแห 2078 หาดใหญ สงขลา 656473 783745 

พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 13 

1 X.42 บานปากัน 443 นาทวี สงขลา 686342 739702 

2 X.27 บานหวยพริ้ง 1557 เทพา สงขลา 716625 742795 

3 X.168 บานกาบัง 315 กาบัง ยะลา 712877 711137 

4 X.169 บานบาโหย 87 สะบายอย สงขลา 712110 709197 

5 X.98 บานทาหย ี 1564 เทพา สงขลา 716174 744790 

6 X.232 บานมุยง - สะบายอย สงขลา 716195 723680 

ท่ีมา : กรมชลประทาน และกรมทรัพยากรนํ้า 
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6.2. ขอมูลลักษณะภูมิประเทศ  

6.2.1. ขอมูลความลาดชัน (ขอมูล DEM) 

ความลาดชันของพ้ืนท่ีศึกษาสามารถประเมินไดจากขอมูลแบบจําลองความสูงเชิงพ้ืนท่ี (Digital Elevation 

Model, DEM) ของกรมแผนท่ีทหาร พ.ศ. 2558 โดยนําขอมูลดังกลาวมาวิเคราะหผานโปรแกรมระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตร เพ่ือประเมินคาความลาดชันของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี ตลอดจนการนําเสนอผลการวิเคราะหใน

รูปแบบของแผนท่ีภูมิประเทศท่ีแสดงความสูง-ต่ําของพ้ืนท่ี ดังตารางท่ี 6.2-1 และรูปท่ี 6.2-1 และ ตามลําดับ  

จากการประเมินคาความลาดชันของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ีทําการคัดเลือก ท้ัง 8 พ้ืนท่ี (ตารางท่ี 6.2-1)  พบวา 

พ้ืนท่ีโดยสวนใหญของพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี เปนพ้ืนท่ีราบ คือ มีคาความลาดชันอยูในชวงรอยละ 0-5 เฉลี่ย

ประมาณรอยละ 88.39 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และหากพิจารณาในแตละพ้ืนท่ี พบวา พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 13 เปนพ้ืนท่ีท่ีมีความ

ลาดชันมากท่ีสุดเนื่องจากมีสัดสวนของพ้ืนท่ีราบนอยท่ีสุดคือ รอยละ 74.37 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ในทางกลับกัน พ้ืนท่ี

ศึกษาท่ีเปนลักษณะท่ีราบมากท่ีสุดไดแก พ้ืนท่ีศึกษาท่ี 4 ซ่ึงมีสัดสวนของพ้ืนท่ีราบสูงถึงรอยละ 99.46 ของพ้ืนท่ี

ท้ังหมด  
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ตารางท่ี 6.2-1 สัดสวนความลาดชันของพ้ืนท่ีในพ้ืนท่ีศึกษานํารอง  

พ้ืนท่ีศึกษา

นํารอง 
จังหวัด ลุมน้ํา 

ขนาดพ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

สัดสวนความลาดชนัของพ้ืนท่ี (%) 

0-5% 5-10% 10-15% 15-20% 20-25% 25-30% 30-35% 
มากกวา 

35% 

1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 315.10 90.05 5.58 1.36 0.63 0.43 0.31 0.26 1.36 

3 สุราษฎรธานี ตาป 624.50 86.25 9.78 2.42 0.74 0.28 0.16 0.13 0.24 

4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 521.19 99.46 0.39 0.08 0.02 0.01 0.01 0.01 0.03 

5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 560.01 96.60 1.87 0.65 0.29 0.19 0.13 0.10 0.17 

8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 424.48 93.64 5.50 0.70 0.07 0.03 0.02 0.02 0.02 

11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 366.23 84.38 9.15 2.65 1.26 0.80 0.56 0.40 0.81 

12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 480.47 82.37 6.36 2.69 1.97 1.60 1.27 1.23 2.52 

13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 526.90 74.37 7.10 4.40 3.39 3.21 2.46 2.01 3.07 

คาเฉลี่ย (%) 88.39 5.72 1.87 1.05 0.82 0.62 0.52 1.03 
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รูปท่ี 6.2-1 แผนท่ีแสดงความสูงของพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
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6.2.2. ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน 

การประเมินการใชประโยชนท่ีดิน ท่ีปรึกษาไดนําขอมูลของกรมพัฒนาท่ีดิน ป พ.ศ. 2559 มาทําการวิเคราะห 

และสามารถสรุปการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษานํารองไดดังแสดงในตารางท่ี 6.2-2 และรูปท่ี 6.2-2 ซ่ึงพบวา 

การใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี โดยสวนใหญ เปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (ประมาณรอยละ 68.23 

ของพ้ืนท่ีท้ังหมด) รองลงมาไดแก การใชท่ีดินท่ีเปนพ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสราง พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด และพ้ืนท่ีปาไม 

ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีศึกษานํารอง ท่ีมีลักษณะท่ีโดดเดนของการใชท่ีดินประเภท พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีปาไม และ

พ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสราง มากท่ีสุด ไดแก พ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 3 8 และ 12 ตามลําดับ   
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ตารางท่ี 6.2-2 สัดสวนการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษานํารอง  

พ้ืนท่ีศึกษา

นํารอง 
จังหวัด ลุมน้ํา 

ขนาดพ้ืนท่ี 

(ตร.กม.) 

ประเภทการใชประโยชนท่ีดิน (%) 

พ้ืนท่ีชุมชนและ

สิ่งปลูกสราง 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีปาไม พ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด พ้ืนท่ีแหลงน้ํา 

1 สุราษฎรธานี ภาคใตตะวันออก 315.10 5.58 75.49 9.47 7.95 1.51 

3 สุราษฎรธานี ตาป 624.50 3.36 83.73 2.86 8.41 1.64 

4 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 521.19 14.54 73.73 1.04 9.15 1.54 

5 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 560.01 15.49 60.00 11.19 12.01 1.30 

8 นครศรีธรรมราช ภาคใตตะวันออก 424.48 11.19 49.58 20.64 16.03 2.56 

11 ตรัง ภาคใตตะวันตก 366.23 11.83 75.50 4.97 6.08 1.62 

12 สงขลา ทะเลสาบสงขลา 480.47 24.17 55.81 6.34 6.90 6.78 

13 สงขลา ภาคใตตะวันออก 526.90 8.48 71.97 8.13 9.60 1.83 

คาเฉลี่ย (%) 11.83 68.23 8.08 9.52 2.35 
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รูปท่ี 6.2-2 การใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
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6.2.3. ขอมูลผังเมือง 

จากการรวบรวมขอมูลผังเมืองรวมภาคใตแบบรายจังหวัด พบวาในปจจุบันมีการประกาศใชผังเมืองรวมระดับ

จังหวัดเพียง 3 พ้ืนท่ี ไดแก จังหวัดนครศรีธรรมราช จังหวัดกระบี่ และจังหวัดยะลา ดังแสดงในรูปท่ี 6.2-3 ถึง  

รูปท่ี 6.2-5 ตามลําดับ สวนจังหวัดอ่ืนๆ ยังไมไดประกาศใชผังเมืองรวมใหมเนื่องจากผังเมืองเดิมหมดอายุ หรืออยูใน

ระหวางการปรับปรุง 

อยางไรก็ตาม นอกจากผังเมืองรวมระดับจังหวัดแลว ท่ีปรึกษายังไดรวบรวม ผังเมืองท่ีประกาศใชในเขตพ้ืนท่ี

ระดับชุมชนหรือเทศบาลเพ่ิมเติม ไดแก ผังเมืองรวมเมืองนราธิวาส จังหวัดนราธิวาส ผังเมืองรวมเมืองนาสาร จังหวัด

สุราษฏรธานี และผังเมืองรวมชุมชนพะตง พังลา จังหวัดสงขลา ดังแสดงในรูปท่ี 6.2-6 ถึง รูปท่ี 6.2-8 ตามลําดับ 
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รูปท่ี 6.2-3 ผังเมืองรวมจังหวัดนครศรีธรรมราช  
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รูปท่ี 6.2-4 ผังเมืองรวมจังหวัดกระบี่  
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รูปท่ี 6.2-5 ผังเมืองรวมจังหวัดยะลา 
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รูปท่ี 6.2-36 ผังเมืองรวมเมืองนราธิวาส จังหวัดนราธิวาส 
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รูปท่ี 6.2-7 ผังเมืองรวมผังเมืองรวมเมืองนาสาร จังหวัดสุราษฏรธาน ี
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รูปท่ี 6.2-8 ผังเมืองรวมชุมชนพะตง พังลา จังหวัดสงขลา  
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6.3. ขอมูลภาพถายดาวเทียม 

การจัดหาขอมูลภาพถายดาวเทียม มีวัตถุประสงคเพ่ือนําขอมูลดังกลาวมาใชในการปรับเทียบ(Calibration) 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร โดยการเปรียบเทียบ ขอมูลของพ้ืนท่ีน้ําทวมท่ีเกิดข้ึนจริงในอดีตจากขอมูลภาพถาย

ดาวเทียม กับผลการคํานวณจากแบบจําลอง ซ่ึงในการศึกษาครั้งนี้ ท่ีปรึกษาจะใชขอมูลภาพถายดาวเทียม ซ่ึงรวบรวม

ไวโดยสํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) หรือ GISTDA โดยจะทําการคัดเลือก 

ใหครอบคลุมเหตุการณน้ําทวมท่ีเคยเกิดข้ึนในพ้ืนท่ีศึกษานํารองท้ัง 8 พ้ืนท่ี อยางไรก็ตาม เนื่องจากการกิดน้ําทวม 

เปนลักษณะของเหตุการณทางธรรมชาติท่ีเกิดอยางตอเนื่องนั้น ดังนั้นการคัดเลือกภาพถาย (1 ภาพ คือ ภาพถายน้ํา

ทวมของพ้ืนท่ีใน 1 วัน) จึงควรจะเปนเหตุการณท่ีตอเนื่องเพ่ือใหทราบการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนท่ีน้ําทวม  

สําหรับผลการคัดเลือกภาพถายดาวเทียม ท่ีจะนําใชเพ่ือการปรับเทียบแบบจําลองสําหรับพ้ืนท่ีศึกษานํารองแต

ละพ้ืนท่ี สามารถสรุปไดดังตารางท่ี 6.3-1 และ ตารางท่ี 6.3-2  โดยภาพถายดาวเทียม (ท่ีผานการแปลงคาและ

วิเคราะหใหอยูในรูปของแฟมขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตร) ท่ีใชท้ังหมดจํานวน 11 ภาพ แสดงไดดังรูปท่ี 6.3-1 ถึง 

รูปท่ี 6.3-11 

 

ตารางท่ี 6.3-1 เหตุการณและขอมูลภาพถายดาวเทียม ท่ีนํามาใชในการศึกษา 

เหตุการณน้ําทวม ชวงเวลา ภาพถายดาวเทียมท่ีใช (วันท่ีถายภาพ) 

เหตุการณท่ี 1 6/12/2016 – 7/1/2017 6/12/2016, 7/12/2016, 9/12/2016, 7/1/2017 

เหตุการณท่ี 2 8/1/2017 – 25/1/2017 8/1/2017, 11/1/2017, 21/1/2017, 25/1/2017, 

เหตุการณท่ี 3 19/12/2014 – 29/12/2014 19/12/2014, 21/12/2014, 29/12/2014 
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ตารางท่ี 6.3-2 สรุปเหตุการณท่ีนํามาใชในการปรับเทียบแบบจําลองทางคณิตศาสตรในแตละพ้ืนท่ีศึกษานํารอง  

ลําดับ พ้ืนท่ีศึกษานํารอง เหตุการณท่ีใชในการปรับเทียบแบบจําลอง 

1 พ้ืนท่ีท่ี 1 เหตุการณท่ี 2 

2 พ้ืนท่ีท่ี 3 เหตุการณท่ี 2 

3 พ้ืนท่ีท่ี 4 เหตุการณท่ี 1 

4 พ้ืนท่ีท่ี 5 เหตุการณท่ี 1 

5 พ้ืนท่ีท่ี 8 เหตุการณท่ี 1 

6 พ้ืนท่ีท่ี 11 เหตุการณท่ี 1 

7 พ้ืนท่ีท่ี 12 เหตุการณท่ี 3 

8 พ้ืนท่ีท่ี 12 เหตุการณท่ี 3 
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รูปท่ี 6.3-1 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 6/12/2016 
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รูปท่ี 6.3-2 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 7/12/2016 
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รูปท่ี 6.3-3 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 9/12/2016 
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รูปท่ี 6.3-4 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 7/1/2017 
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รูปท่ี 6.3-5 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 8/1/2017 
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รูปท่ี 6.3-6 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 11/1/2017 
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รูปท่ี 6.3-7 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 21/1/2017 
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รูปท่ี 6.3-8 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 25/1/2017 
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รูปท่ี 6.3-9 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 19/12/2014 
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รูปท่ี 6.3-10 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 21/12/2014 
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รูปท่ี 6.3-11 ภาพถายดาวเทียม วันท่ี 29/12/2014 
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6.4. การสํารวจขอมูลภาคสนาม 

6.4.1. แนวทางการสํารวจขอมูลรายละเอียดภูมิประเทศ 

ในการสํารวขอมูลรายละเอียดภูมิประเทศมีวัตถุประสงคหลักเพ่ือใหมาซ่ึงขอมูลระดับความสูงของถนน ตลอดจน

ขนาดและมิติของอาคารระบายน้ําผานถนนบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาของโครงการ ซ่ึงในข้ันตอนของการสํารวจมีหลักการและ

วิธีการดําเนินงาน ดังนี้  จัดหาและจัดทําขอมูลแผนท่ี 

1) สํารวจคาระดับตามแนวถนน (คาระดับหลังถนนทุกสาย / คาระดับดินเดิมตามแนวถนนโครงการ) และ

พ้ืนท่ีวางครอบคลุมพ้ืนท่ีโครงการพรอมทํารายงานตรวจสอบคาระดับภาคสนาม 

2) ดําเนินการสํารวจอาคารระบายน้ําผานถนน และหนาตัดของลําคลองทางดานเหนือน้ําและทายน้ําของ

อาคารระบายน้ําผานถนน ครอบคลุมพ้ืนท่ีโครงการ (รูปตัดขวาง / คาระดับ / ความลาดชัน / ระดับความ

สูงของน้ําในลําคลอง) 

3) การสํารวจจะใชวิธีการโยงโครงขายดวย GPS ท่ีมีความละเอียดสูง อางอิงพิกัดทางราบ (Horizontal 

Datum) เปนพิกัด WGS 84 (World Geodetic System 1984) และอางอิงพิกัดทางดิ่ง (Vertical 

Datum) เปนคาระดับน้ําทะเลปานกลาง (Mean Sea Level) โดยใชหมุดหลักฐานอางอิง เปนหมุดฐาน 

(Base) หรือหมุดออกออกงาน ในการรังวัดพิกัดดาวเทียม GPS แบบ RTK (Real Time Kinematic) 

หลังจากนั้นจะทําการเก็บรายละเอียดคาระดับถนน ระบบระบายน้ํา และลําคลอง ในพ้ืนท่ีโครงการ 

ท้ังนี้หมุดอางอิงซ่ึงใหเปนหมุดออกงานในการสํารวจ ท่ีปรึกษาไดใชหมุดอางอิงท่ีจัดทําข้ึนโดยกระทรวง

เกษตรและสหกรณ ดังแสดงตามรูปท่ี 6.4-1 และตัวอยางของตําแหนงหมุดอางอิงท่ีใชดังแสดงใน รูปท่ี 

6.4-2 สวนข้ันตอนการสํารวจขอมูลภาคสนามดวยวิธี RTK ดังแสดงตัวอยางในรูปท่ี 6.4-3  
  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 6-55 

 



  

 

โครงการศึกษาเพื่อปรับปรุงการระบายน้ําของถนน เพื่อลดปญหาน้าํทวมอันเนือ่งมาจากถนนขวางทางน้ํา 

รายงานขั้นสุดทาย (Final Report) 
 

 

 
รูปท่ี 6.4-1 หมุดอางอิงในการสํารวจขอมูลสภาพภูมิประเทศ 
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รูปท่ี 6.4-2 ตําแหนงหมุดอางอิงในการสํารวจขอมูลสภาพภูมิประเทศ 
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รูปท่ี 6.4-3 ตัวอยางการสํารวจขอมูลภาคสนามในพ้ืนท่ีโครงการ 
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6.4.2. ผลการสํารวจขอมูล 

ในการสํารวจขอมูลภาคสนามท่ีปรึกษาไดทําการสํารวจตําแหนง ขนาด และคาระดับของอาคารระบายน้ํา 

บนทางหลวง ตลอดจนคาระดับของผิวจราจร ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ีไดทําการคัดเลือกซ่ึงไดทําการสํารวจไปแลว

ท้ังหมดครบท้ัง 8 พ้ืนท่ี โดยมีตําแหนงการสํารวจดังแสดงในรูปท่ี 6.4-4 ถึงรูปท่ี 6.4-11 และสามารถสรุปจํานวนของ

อาคารระบายน้ําแยกตามประเภทในแตละพ้ืนท่ี ไดตารางท่ี ตารางท่ี 6.4-1 ซ่ึงมีท้ังหมด 3,692 ตําแหนง โดยเปน 

ทอกลม(ทอลอด) 2,401 ตําแหนง ทอเหลี่ยม 684 ตําแหนง และสะพาน 607 ตําแหนง  

สําหรับผลการสํารวจอาคารระบายน้ํา ในพ้ืนท่ีศึกษานํารองไดแสดงไวในรายงานผลการสํารวจ  

 

ตารางท่ี 6.4-1 สรุปตําแหนงการสํารวจขอมูลของอาคารระบายน้ําในพ้ืนท่ีศึกษานํารองท่ี 1 3 4 และ 5 

ลําดับ พ้ืนท่ีศึกษานํารอง 
จํานวนตําแหนงการสํารวจ (ตําแหนง) 

รวม (ตําแหนง) 
ทอกลม ทอเหลี่ยม สะพาน 

1 พ้ืนท่ีท่ี 1 115 107 48 270 

2 พ้ืนท่ีท่ี 3 254 79 65 398 

3 พ้ืนท่ีท่ี 4 446 80 96 622 

4 พ้ืนท่ีท่ี 5 287 90 80 457 

5 พ้ืนท่ีท่ี 8 423 75 64 562 

6 พ้ืนท่ีท่ี 11 476 82 84 642 

7 พ้ืนท่ีท่ี 12 189 81 111 381 

8 พ้ืนท่ีท่ี 13 211 90 59 360 

รวม 2,401 684 607 3,692 
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รูปท่ี 6.4-4 ตําแหนงการสํารวจอาคารระบายน้ําในพ้ืนท่ีนํารอง พ้ืนท่ีท่ี 1 
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